per fa Prevenzione

tveneto

A 0
e Proteziong Ambientale det

[SER TSR =R o= REGIONE pec VENETO

Direzione Tecnica

Prot. vedi file segnatura xml allegato

VRO, 6384 BEC W T 2013
ALE Regione del Veneto
—4> Direzione Area Tutela e Sviluppo del
Territorio
Palazzo Linetti
Calle Priuli, 99 - 30121 Venezia
pec: dip.ambiente@pec.regione.veneto. it

|

e, p.c. Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
Provveditorato Interregionale OO.PP.
San Polo, 19 — 30100 Venezia

o AT

Oggetto: Valutazione rapporto finale relativo all’anno di monitoraggio B11.

Ai sensi dell'art. 6 del Protocollo di Intesa tra Regione del Veneto e Provveditorato Interregionale alle
Opere Pubbliche per il Veneto - Trentino alto Adige - FVG regolante le modalita di verifica e controllo dei
monitoraggi ambientali dei cantieri per la realizzazione delle opere per la difesa di Venezia dalle acque
alte e delle relative misure di mitigazione e compensazione, in attuazione dell'’Accordo di Programma
sottoscritto in data 17/06/2013 tra il Ministero dell'Ambiente, il Ministero delle Infrastrutture e la Regione
del Veneto, si trasmette il documento in oggetto.

Di seguito si evidenziano alcune particolarita evidenziate per ciascuna matrice.

> Matrice Aria Agenti Chimici (MA — CHI):
Scheda 1D

Lo strumento modellistico adottato per le simulazioni (catena CALMET-CALPUFF) & risultato adeguato
per la situazione non stazionaria dovuta alla presenza della discontinuita terra — mare dell’area di studio
e alle eventuali situazioni di calma di vento.

Nella presentazione della stima delle emissioni & stato fatto esplicito richiamo alle metodologie adottate,
ai fattori di emissioni applicati e ai vari elementi di calcolo.

La trattazione delle sorgenti emissive ha valorizzato il dettaglio delle informazioni disponibili sia come
turni di lavorazione che come tipologia e intensita dei mezzi di cantiere in lavorazione, permettendo una
simulazione modellistica che ha ripercorso, ora per ora per tutto I'arco annuale trattato, guanto rilasciato
in atmosfera.

Le concentrazioni stimate nell’area di studio sono state calcolate sulla base delle concentrazioni orarie
previste dal modello con una risoluzione di 250 metri che si commenta essere adeguata.

La trattazione delle polveri primarie & stata svolta in maniera articolata, componendo i due distinti
contributi dovuti alle emissioni da combustione e da risollevamento, entrambi ulteriormente dettagliati in
combustioni da mezzi acquei e di terra e risollevamento da movimentazione mezzi o da superfici non
pavimentate.

<

La stima delle concentrazioni di NO, e stata trattata grazie allo schema chimico del modello che
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considera la disponibilita in atmosfera di ozono per la trasformazione di NO in NO,,.

Poco approfondita la sezione dedicata alle situazioni meteorologiche ed emissive critiche. Considerato,
comunque, che situazioni critiche erano state oggetto di approfondimento per le precedenti annualita e
che I'estensione della valutazione all'ulteriore anno 2015 ha registrato impatti in diminuzione rispetto agli
anni precedenti, non si ritiene necessario richiedere alcuna integrazione a riguardo.

Interessante e utile la ricapitolazione delle stime modeliistiche per tutti i 5 anni di applicazione della
valutazione modellistica.

» Matrice Aria Rumore (MA — RUM):
Scheda 1A

Ai fini di un miglioramento dell'efficacia e rappresentativita del monitoraggio dovrebbero essere
identificate posizioni di misura integrative, situate anche nella fascia piu prossima al limite delle aree SIC
in direzione dei cantieri.

Si auspica che le informazioni di maggior dettaglio fornite solo a seguito di specifica richiesta siano
integrate in modo sistematico nei report relativi ai futuri periodi di monitoraggio.

Si rileva che nel Rapporto finale manca un confronto con i dati delle precedenti annualita, dal quale si
possano evidenziare eventuali variazioni o tendenze da mettere eventualmente in relazione con
I'evoluzione dei cantieri e/o con la messa in atto di specifici accorgimenti.

Scheda 1B

Il sistema di feedback non & stato sempre efficace: la tempistica nel’emissione dei report di anomalia,
pur migliorata nel corso dell'anno, e nella successiva trasmissione delle informazioni sulle anomalie fra i
diversi soggetti, non & risultata adeguata al fine di consentire un rapido intervento, finalizzato a far
cessare gli impatti in atto; inoltre, anche a fronte delle segnalazioni di anomalia e dell'indicazione di
specifiche misure da attuarsi, nessun intervento ¢ stato realizzato da parte delle ditte incaricate dei lavori

e cid ha comportato il protrarsi delle stesse situazioni di impatto e potenziale danno all'ambiente naturale.

Per ovviare a tale situazione si ritiene che, da un lato debbano essere adottate procedure pit snelle e
rapide al fine di far pervenire ai cantieri gli avvisi relativi alle anomalie riscontrate in tempi utili per poter
intervenire tempestivamente e far cessare le situazioni di impatto; dall'altro lato, al fine di indurre le ditte
incaricate dei lavori ad adottare effettivamente le misure di mitigazione richieste, si ritiene opportuno
prevedere specifiche penalita nei confronti delle ditte appaltatrici che, a fronte di segnalazione di
anomalie, non si attivano tempestivamente per eliminare gli impatti negativi segnalati e/o non danno
riscontro in tempi rapidi di quanto attuato.

Scheda 1C

Gli impatti riscontrati riguardano I'immissione di rumore causata da attivita di cantiere allinterno delle
fasce orarie protette e il superamento del limite di emissione.

La soluzione a questo tipo di anomalie consiste nel far rispettare il divieto di effettuare lavorazioni
rumorose in orario protetto. Le azioni intraprese a tal fine, comprese le procedure di feedback, si sono
rivelate inefficaci, come dimostra il reiterarsi di anomalie dello stesso tipo. Cid considerato, si ritiene che
dovrebbero essere intraprese azioni piul incisive, come ad esempio I'applicazione di consistenti penalita
per le ditte che non rispettano il divieto.

» Matrice Ecosistemi di Pregio — Avifauna (EP — AVI):
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Nonostante la grande mole di dati a disposizione, derivante dalla corretta applicazione delle tecniche di
monitoraggio previste, secondo le tempistiche e le modalita adottate dal Disciplinare Tecnico, la
trattazione ed elaborazione dei dati, lascia spazio ad alcune perplessita.

In estrema sintesi:

1.

le analisi sono effettuate a partire dai dati elaborati a livello di report quadrimestrale, piuttosto che
di periodo fenologico;

le analisi proposte in merito a struttura e composizione della comunita ornitica non riescono ad
evidenziare i caratteri salienti o le caratteristiche peculiari di ciascun sito, soprattutto per quanto
riguarda i siti costieri;

i dati inerenti I'uso degli habitat/habitat di specie/siti di nidicazione raccolti durante i monitoraggi
non vengono valorizzati dalle elaborazioni;

I'individuazione delle specie target, pur partendo da presupposti adeguati, (presenza in tutti i siti
dall'inizio del monitoraggio, con contingenti rappresentativi) non considera la fenologia delle
specie scelte in relazione alle analisi proposte;

le conclusioni riportate non sono sempre supportate da analisi ritrovabili nel testo;
le check list vengono predisposte sulla base dei dati dei soli transetti;

le variazioni nelle consistenze segnalate nel testo di specie target o specie in All. | della Direttiva
Uccelli (ES: Sylvia atricapilla, Sternula albifrons, Chilidonias niger) non vengono ulteriormente
indagate.

Si suggerisce pertanto di:
1.

proporre le elaborazioni del rapporto finale secondo i periodi fenologici individuati (nidificazione,
migrazione autunnale, svernamento, migrazione primaverile), superando la suddivisione indotta
dai report quadrimestrali;

visualizzare mediante grafici la struttura della comunita ornitica caratterizzante i siti di indagine
per categorie fenologiche (sedentarie, estive nidificanti, migratrici estivanti, svernanti) a supporto
delle elaborazioni gia prodotte per ciascun sito al fine di evidenziare meglio la complessita delle
comunita presenti; prevedere inoltre indicatori specifici relativi alle specie di interesse comunitario
0 soggette a forme di protezione (a questa osservazione & stato parzialmente risposto con nota
CORILA prot. n. 385/17/CO73);

verificare la possibilita di individuare variazioni di utilizzo degli habitat dei siti costieri:

si suggerisce di spostare il periodo di analisi delle specie target in base ai relativi peridi fenologici
e di verificare I'efficacia del metodo di analisi proposto poiché sembra inadeguato a valutare i casi
limite;

organizzare le conclusioni a partire da elaborazioni presenti nel testo;

utilizzare i dati raccolti dai monitoraggi dei nidificanti per implementare la check list dei siti costieri;

valutare i trend delle le specie target, rilevati presso tutti i siti monitorati, in relazione ai dati
ottenuti da studi a scala locale (Monitoraggi standardizzati su area vasta e Nuovo atlante degli
uccelli nidificanti e svernanti della provincia di VE 2014); a scala nazionale (vedi progetti quali
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“MITO 2000" e “Valutazione dello stato di conservazione dellavifauna italiana. Le specie
nidificanti e svernanti in Italia, non inserite nell'Allegato | della Direttiva Uccelli” — LIPU e Bird Life
International 2010); a scala europea (Birds in Europe (BirdL.ife)). ‘ o

> Matrice Ecosistemi di Pregio — Coleotteri (EP— COL):

Sulla base delle considerazioni esposte nella sezione “Verifica report’, si propone una revisione del
protocollo di monitoraggio quantitativo modificandolo al fine di renderlo piu efficace nel suo eventuale
futuro utilizzo all'interno del “Piano di monitoraggio delle misure di compensazione”.

Nel presente report si evidenzia un’alterazione dell’habitat dunale in prossimita dei cantieri di Ca Roman
imputata a fattori di stress ambientale generici.

Nella pubblicazione “Il controllo ambientale della costruzione del Mose — 10 anni di monitoraggi tra mare
e laguna di Venezia 2004-2015" edita da Corila 2017, si riporta nello specifico che “... Questo impatto del
cantiere di CR sulla zona prossimale delle dune trova riscontro anche nelle osservazioni di campo, che
attestano lo sviluppo di vegetazione igrofila o euriecia su un‘area di circa 50 m di larghezza, in
sostituzione di quella xero-psammofila tipica delle dune. Tali circostanze hanno determinato la quasi
completa assenza dei Coleotteri tipici in questa parte di sottosettore...” € ancora che “... si é osservato un
fenomeno di abbassamento del piano sabbioso con alterazione delle condizioni di umidita, accumulo di
materiale lapideo grossolano, sviluppo di vegetazione opportunista’.

Tali considerazioni sul grado di compromissione presente nella fascia delle dune di Ca Roman vengono
riportate anche nei report finali B.6.72 B/8, B.6.72 B/9 e B.6.72 B/10.

Alla luce di quanto appena evidenziato, sarebbe utile e necessario motivare adeguatamente in ogni
report la causa dell'alterazione dell’habitat dunale in prossimita dei cantieri di Ca Roman.

» Matrice Ecosistemi di Pregio — Vegetazione Terrestre (EP — VEG):

Complessivamente la relazione di monitoraggio & molto dettagliata, ricca di informazioni e permette di
evidenziare i fenomeni in atto.

Il monitoraggio condotto nel 2015 ha di fatto rilevato/confermato due trend preoccupanti:

1. il “netfo, sostanziale e quasi totale decremento/scomparsa del numero di individui e di capsule
mature” di Kosteletzkya pentacarpos nei 10 quadrati permanenti situati nell'area in esame rispetto
agli anni precedenti (Relazione finale Allegato 5, pag. 241);

2. il progressivo incremento del numero di specie infestanti nei siti, trend che emerge dalle tabelle
riportate in Allegato 4 relative al periodo 2005-2015, ma anche dalle tabelle di sintesi (pag. 63
Punta Sabbioni, pag. 65-66 Ca Roman e pag. 64 Alberoni).

In merito al primo punto, si ritiene necessario porre la massima attenzione nei futuri monitoraggi alla
popolazione di Kosteletzkya pentacarpos, specie di interesse comunitario (All. Il dir. 92/43/CEE) e a
rischio di estinzione (CR; Rossi et al., 2015), anche in relazione ad eventuali ulteriori lavorazioni nel
cantiere adiacente al sito che dovessero apportare modifiche ai parametri ambientali vitali per la specie.

Sarebbe inoltre utile valutare le possibili forzanti ambientali che hanno generato le variazioni osservate
sulla popolazione di Kosteletzkya pentacarpos, presso il sito di Punta Sabbioni, a partire dal 2013 in
modo cosi repentino (Es. varabili meteo-climatiche, condizioni chimico-fisiche ottimali di crescita). Si
propone di verificare la letteratura piu recente disponibile, e/o le ricerche in corso, in merito alla biologia
ed ecologia della specie per valutare se le attuali condizioni ambientali (salinita, livelli trofici) risultino
quelle ottimali, anche tenendo conto delle analisi del suolo effettuate nell'anno di monitoraggio BS;
un'ulteriore analisi potrebbe focalizzarsi sulle variazioni climatiche osservate in relazione ai periodi di
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umidita e aridita intercorsi negli anni di monitoraggio.

In merito al secondo punto, si suggerisce di riportare alcuni dati quantitativi quali numero di specie
infestanti censite per stazione e incremento nel corso dellintero periodo di monitoraggio e rispetto al
numero di infestanti dello stato zero) a supporto delle considerazioni conclusive e di valutare la possibilita
di procedere con interventi di mitigazio ;radlcazwne ‘almeno per le specie perenni, rilevate a ridosso
delle aree di cantiere e per quelle ritenute particolarmente’ invasive negli ambienti costieri (progetto
DAISIE) e non presenti nell’area prima dell’avvio dei cantieri.

Si ritiene inoltre fondamentale che venga effettuata una valutazione in relazione a quanto previsto dal
Regolamento UE 1143/2014 e alla presenza nelle aree di indagine di specie inserite tra le IAS di
Rilevanza Unionale.

Si ritiene inoltre che sarebbe utile:

* aggiornare la Fig. 3.1 relativa alla localizzazione delle attivita di monitoraggio in essere a Punta
Sabbioni con la localizzazione dei 10 plot impostati per il rilievo della Kosteletzkya pentacarpos;

* produrre gli elaborati cartografici relativi alle aree in trasformazione, attivita prevista dal
Disciplinare Tecnico (pagg. 61-64-65) e/o [l'analisi commentata dei dati tabellari delle
trasformazioni areali della vegetazione e degli habitat presenti in allegato (pagg. 259-264);

* riportare un'analisi della cartografia degli habitat secondo la Direttiva 92/43/CE che evidenzi le
principali variazioni lungo tutto il periodo di monitoraggio;

* riportare anche nel capitolo dei risultati dell'indagine floristica alcuni dati quantitativi (numero di
specie rilevate per sito, numero specie notevoli per sito, numero di specie notevoli rilevate
nell’annualita) a supporto delle considerazioni conclusive.

Si fa presente inoltre che & disponibile un aggiornamento al 2016 della Lista rossa regionale delle piante
vascolari — Regione del Veneto a cui far riferimento per la definizione delle entita notevoli.

> Matrice Ecosistemi di Pregio — Pozze di sifonamento (EP — POZ):

Sono state svolte tutte le attivitd previste dal Disciplinare Tecnico per il periodo e per la matrice in
oggetto.

Dalla documentazione presa in esame emerge che sull’ecosistema di pregio “Pozze” non sono stati
rilevati impatti imputabili alle opere previste, tuttavia, alcune variazioni riportate sembrano indicare una
diminuzione del grado di isolamento ambientale delle pozze, conseguente ad un maggiore scambio
d'acqua con il porto canale adiacente. Inoltre, il rinvenimento di parte delle specie macrozoobentoniche
non segnalate nello studio di riferimento potrebbe essere imputabile alle diverse metodologie di
campionamento utilizzate.

Si segnala che, rispetto alla precedente campagna di monitoraggio (Studio B.6.72 B/10) la stazione 1
sembra registrare un incremento, in termini di abbondanza, mentre in tutte le altre stazioni 2-3-4-5 &
stata registrata una diminuzione piuttosto marcata.

Le considerazioni emerse confermano, quindi, i risultati dei precedenti report esaminati.

» Matrice Ecosistemi di Pregio — Torbidita (EP — TOR):
Scheda 1A

Non essendo presentata una sintesi delle attivita di cantiere eseguite durante 'anno di attivitd e non
essendo mostrata la valutazione a supporto della ottimizzazione delle attivita di monitoraggio, non &
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possibile valutare se il monitoraggio condotto sia stato in grado di caratterizzare in modo soddisfacente la
produzione di torbida e le variazioni, in termini di estensione, frequenza e permanenza, indotte dalle
lavorazioni sulle caratteristiche fisiche della colonna d’acqua.

Nelle medesime 10 giornate in cui viene effettuato il monitoraggio della produzione di torbida sono state
eseguite le indagini per lo studio del trasporto solido e dell'idrodinamica alle bocche.

Le attivita di indagine per lo studio del trasporto solido e dell'idrodinamica sono state eseguite pero con
una localizzazione e discretizzazione temporale non adeguata alla caratterizzazione della torbidita
indotta da cantieri qualora fossero in corso attivita di cantiere e alla valutazione della presenza/assenza
di impatto.

Si evidenzia come per I'esecuzione delle campagne di monitoraggio della torbidita indotta dal cantiere e
per quelle per la caratterizzazione dell'idrodinamica e trasporto alle bocche, possa essere opportuna la
scelta di giornate differenti, considerato che la programmazione viene fatta con criteri differenti,
rispettivamente sulla base delle attivita di cantiere previste e delle condizioni meteomarine.

Non si trovano informazioni in merito alla revisione critica del valore soglia di concentrazione che resta
riferito alle valutazioni preliminari fatte all'inizio dell'attivita, nel 2005, sulla base dei dati allora disponibili.

Restano auspicabili approfondimenti sul valore di soglia. In particolare, oltre al valore della soglia stessa,
andrebbe valutata I'efficacia dell’utilizzo della torbidita media sullintera colonna d'acqua come valore
rappresentativo della perturbazione in atto in funzione della tipologia di attivita e dei possibili effetti sugli
ambienti/ecosistemi potenzialmente sensibili.

Tali approfondimenti dovrebbero essere basati sulla valutazione integrata di pit di dieci anni di
misurazione dellandamento della torbidita in continuo, della imponente mole di risultanze di azioni di
monitoraggio della torbidita localizzate alle bocche in prossimita e presenza di lavorazioni in corso e sul
monitoraggio delle matrici biologiche.

La scelta delle dimensioni e dell’'orientamento dell’AIT in funzione della velocita e della direzione della
corrente risultano spesso non chiare cosi come la presentazione delle risuitanze in funzione della stessa.

Il report finale non rappresenta una sintesi delle attivita eseguite di monitoraggio della torbidita indotta
dal cantiere e delle risultanze ottenute.

In merito alle attivitd di monitoraggio di caratterizzazione delle condizioni idrodinamiche e di trasporto
solido alle bocche, al fine di estrapolare dallimponente mole di dati raccolti il maggior numero di
informazioni e conoscenze possibili del sistema idromorfologico delle bocche di porto, si ritiene di
estrema importanza una valutazione integrata delle informazioni fino ad ora raccolte negli anni di
monitoraggio e I'analisi delle nuove risultanze alla luce delle conoscenze gia acquisite.

Si ritengono utili, in particolare, maggiori approfondimenti circa la relazione tra forzanti meteo, correnti di
marea e variazioni di concentrazione di solidi sospesi allo scopo di individuare pit chiaramente quali
siano le combinazioni di eventi naturali (intensita, durata) che causano risospensione e condizioni di
marea (possibilmente differenti per le tre bocche in funzione della specifica forma ed interazione con le
aree di bassofondo interne alla laguna e/o le aree di litorale) che producono persistenti variazioni delle
caratteristiche fisiche della colonna d'acqua. :

Scheda 1B

Non si condivide la posizione riportata in [1] per cui “per una valutazione pit definita dell’anomalia
ottenuta durante le indagini é quindi utile caratterizzare la situazione in condizioni indisturbate della
concentrazione del solido sospeso nella colonna d’acqua.” |l valore soglia di 30 mg/l & un valore assoluto
e non incrementale rispetto alla situazione di back ground.

In ogni caso, si ritiene che Iaffermazione “al momento delle misure, la colonna d'acqua era gia
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interessata da fenomeni risospensivi importanti dovuti al moto ondoso generato dai sostenuti venti da NE
e dalle correnti di marea uscente” non sia sufficientemente giustificata ne supportata dalle altre risultanze
ottenute nel’ambito della stessa giornata di campionamento.

La procedura si & svolta in tempi relativamente troppo lunghi se si considera la necessita di intervenire
rapidamente con ['adozione di pratiche di contenimento, l'adozione di precauzioni o la
variazione/sospensione delle attivita.

Inoltre si esprime una valutazione complessivamente negativa sulla procedura di applicazione e verifica
degli interventi previsti ai fini della chiusura della procedura, dato che:

1. come indicato in [1], CORILA semplicemente suggerisce “di adottare pratiche di contenimento
dell'impatto come ad esempio I'apertura della benna a grappo in profondita, il piti possibile vicino
alla profondita di posa del materiale, qualora cio sia tecnicamente fattibile, o valutare altri
provvedimenti come una riduzione dell’intensita della lavorazione o una temporanea interruzione”,
ma non chiarisce se siano previste sanzioni o interventi correttivi qualora non venissero rispettate
le indicazioni operative sopra riportate e si dovessero verificare ulteriori superamenti del valore
soglia al di fuori della A.L.T..;

2. la ditta CLODIA nella sua risposta del 10 maggio 2016 (allegata al documento [3]) non indica in
nessun modo quali interventi porre in atto per ridurre 'impatto negativo dell’attivita di posa, ma
genericamente riporta che “sara comunque cura della Scrivente (ditta CLODIA ndr), assumere
maggiori cautele nello sversamento al fine di non incidere ulteriormente sui valori di solido sospeso
naturali gia mediamente piu elevati’;

3. CORILA chiude I'anomalia [4] di fatto confidando nella buona volonta della ditta esecutrice dei
lavori.

> Matrice Ecosistemi di Pregio — Macrozoobenthos (EP — BEN):

Gli Autori evidenziano come la biodiversita rilevata nelle stagioni estive 2008-2015, pur essendo
paragonabile a quella dello studio di riferimento, presenti delle differenze che potrebbero essere
ricondotte ad un miglioramento delle condizioni della comunita macrozoobentonica ma che potrebbero
anche indicare una tendenza alla marinizzazione dell’area, con attenuazione delle condizioni tipicamente
lagunari. A tale proposito sarebbe utile elaborare i dati raccolti in questi anni per verificare se esiste una
relazione tra la tendenza alla marinizzazione e le modifiche alle diverse bocche di porto eventualmente
indotte dalle lavorazioni.

Sarebbe utile che gli Autori chiarissero cosa intendono con il termine “miglioramento” e da che cosa
evincono tale cambiamento delle condizioni della comunita macrozoobentonica.

> Matrice Ecosistemi di Pregio — Ittiofauna (EP — ITT):

La finalita principale del monitoraggio della matrice ittiofauna riguarda Facquisizione di uno stato “quasi
zero” relativo alla connettivita mare-laguna prima dellentrata in funzione delle paratoie, la
presenza/assenza di impatti in atto alle bocche di porto & limitata all' occorrenza di fenomeni di tipo
acuto.

Il monitoraggio dell'ittiofauna & iniziato a partire da maggio 2013, ossia all'interno dello studio B9 ha
inizialmente riguardato solo la Bocca di Lido. Solo a partire dal presente studio, B11, il monitoraggio &
stato esteso anche alle Bocche di Malamocco e Chioggia. Ne segue che il presente studio rappresenta
solo il primo step di un monitoraggio che per essere efficace deve necessariamente proseguire negli anni
anche dopo I'entrata in funzione delle paratoie.
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Nel corso delle campagne effettuate sono emerse alcune differenze nellabbondanza e densita del
popolamento ittico di basso fondale tra le tre bocche di porto. Si suggerisce di verificare tali osservazioni
nel corso dei monitoraggi successivi e di verificare eventuali riscontri sulla base degli studi pregressi.

> Matrice Ecosistemi di Pregio — Fanerogame (EP — FAN):

| rilievi effettuati nel corso della cémpagna autunnale sulle 18 stazioni di bocca di porto hanno
evidenziato un quadro di sostanziale stabilita delle praterie (copertura, fenologia).

Persistono invece alcune criticita legate ai parametri relativi alla componente epifitica (biodiversita,
biomassa) presso tutte le bocche, per le quali mancano le evidenze di eventuali correlazioni tra i
fenomeni in atto e le attivita di cantiere.

Gli approfondimenti scientifici effettuati nel corso degli studi precedenti al B/10 hanno spinto gli Autori ad
affermare che tali criticitd possano essere determinate da fattori esterni ai cantieri, quali: variabilita delle
dinamiche delle praterie, attivita antropiche (per es. venericoltura) condotte in prossimita delle bocche ed
anomalie climatiche registrate nel corso dello studio di riferimento.

Si suggerisce di integrare 'analisi dei dati e gli approfondimenti effettuati sui possibili fattori incidenti sulla
componente epifitica con informazioni relative allandamento delle attivita di cantiere alle 3 bocche.

Si ravvisa P'opportunita di indicare esplicitamente i casi specifici di riduzione superiore al 50% dei valori
dei parametri indagati, sia fenologici, che delle epifite, cosi come indicato nello studio di variabilita B.6.72
B/l e indipendentemente dal fatto che I'approfondimento sull'epifitismo si & ormai concluso da qualche
anno.

Alla luce dell'ipotesi riguardante il legame tra la diminuzione di epiffiti e la trofia lagunare, si consiglia di
riportare una breve analisi dei trend dei nutrienti in Laguna di Venezia ed eventuali correlazioni con i
parametri dell’epifitismo, incluso un approfondimento sulle categorie di epifiti maggiormente influenzabili
(es. effetto su componente macroalgale, zoo bentonica...). Sulla base di tale analisi si suggerisce di
evidenziare se quanto riportato per le aree di bocca sia riscontrabile anche in altre aree lagunari.

Relativamente alla mappatura delle praterie, si chiede agli Autori di esprimere una valutazione riguardo
alla riduzione delle praterie miste a favore di quelle pure nelle aree delle tre bocche e ad un’eventuale
sua correlazione con i cantieri Per quanto riguarda la riduzione di Zostera marina osservata nel periodo
2014-2015 nelle Bocche di Malamocco e Chioggia, si raccomanda di verificare I'evoluzione del suo
areale anche nei prossimi monitoraggi; su questo aspetto sarebbe inoltre utile approfondire la ragione di
una diversificazione cosi accentuata nella riduzione delle praterie di Z. marina nelle 3 bocche di porto.

Infine si ritiene utile proporre il calcolo dell'indice MaQl per le 18 stazioni monitorate, al fine di poter
disporre di una classificazione del’EQB in questione da poter raffrontare con quelle disponibili della rete
di monitoraggio istituzionale sull'intera Laguna di Venezia ai sensi della su indicata Direttiva 2000/60/CE.

Distinti saluti.

Responsabile di procedimento: ing. Loris Tomiato
Responsabile di istruttoria: dott.ssa Elisabetta Pastrello

Documento sottoscritto con firma digitale ai sensi dei D.Lgs 82/2005. Se stampato riproduce in copia I'originale informatico conservato negli archivi informatici ARPAV
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1. INTRODUZIONE

In data 20 novembre 2014 & stato sottoscritto il Protocollo di Intesa tra la Regione del Veneto
e il Provveditorato Interregionale per le 00. PP. per il Veneto, Trentino Alto Adige e Friuli
Venezia Giulia (di seguito Provveditorato), che regola gli impegni reciproci per la corretta
attuazione delle attivita di validazione e controllo dei monitoraggi dei cantieri del Mo.S.E. e
delle relative misure di mitigazione e compensazione.

Il Protocollo prevede (art. 2) che la Regione del Veneto, avvalendosi delle proprie strutture e
di ARPAV, provveda a:

controllare e validare lesecuzxone dei mon1t0ragg1 al cantieri e le relative opere di
mitigazione;

controllare e validare I'esecuzione dei monitoraggi relativi alle opere di com-
pensazione attraverso il monitoraggio proattivo dell’area vasta della Laguna di Venezia
e del suo Bacino scolante;

valutare i dati prodotti e le elaborazioni dei risultati, ai fini della verifica del
raggiungimento degli obiettivi relativi alla Rete Natura 2000;

fornire le risultanze del monitoraggio agli organi istituzionali competenti, per il loro
inoltro alla Commissione Europea;

garantire la gestione e 'aggiornamento dell’apposito sito web d’informazione pubblica,
con particolare riferimento alle prescrizioni comunitarie.

Il monitoraggio delle attivita di cantiere considera le seguenti matrici e i principali effetti che
in esse possono essere generati:

acqua (torbidita prodotta dagli scavi, trasporto solido e idrodinamica alle bocche di
porto);

aria (rumore, polveri e gas prodotti dal cantiere);
suolo (variazione dei livelli piezometrici dovuti allo scavo dei porti rifugio);

ecosistemi di pregio (macrozoobenthos, ittiofauna, tegniie, vegetazione terrestre e
marina, avifauna in zone protette, invertebrati terrestri endemici, invertebrati
acquatici insediati nelle cosiddette pozze di sifonamento).

ARPAV ha gia provveduto a inoltrare alla Regione del Veneto le seguenti relazioni:

2 febbraio 2016: “Attivita di verifica e controllo dei monitoraggi ambientali dei cantieri
per la realizzazione delle opere per la difesa di Venezia dalle acque alte e delle misure di
mitigazione e compensazione - DGR 2853 del 29 dicembre 2014 — Trasmissione 1°
rapporto quadrimestrale relativo all’anno di monitoraggio B11.” che contiene la
descrizione delle attivita svolte dall’Agenzia fino ad ottobre 2015;

29 dicembre 2016: “Valutazione primo rapporto quadrimestrale (maggio - agosto
2015), relativo all’anno di monitoraggio B11.”

24 maggio 2017: “Valutazione secondo rapporto quadrimestrale (settembre - dicembre
2015), relativo all’anno di monitoraggio B11."; :

10 gennaio 2018: “Valutazione del terzo rapporto quadrimestrale (gennaio - aprile
2016) relativo all’anno di monitoraggio B11. Documento del 18 dicembre 2017.



In data 21/02/2017 & stato sottoscritto, tra ARPAV e I'Istituto Superiore per la Prevenzione e
le Ricerca Ambientale (di seguito ISPRA) un Accordo di Collaborazione Tecnico - Scientifica,
ex art. 15 della Legge n. 241/1990, finalizzato al controllo del monitoraggio ambientale
" relativo alle attivita di cantiere per la realizzazione del Mo.S.E.

Le matrici e/o tematiche nell'ambito delle quali ARPAV e ISPRA collaborano sono cosi
individuate:
e torbidit, in relazione agli aspetti di sedimentologia e idrodinamica lagunare;

o praterie a fanerogame, invertebrati acquatici delle pozze di sifonamento,
macrozoobenthos e ittiofauna; ' ‘

e vegetazione terrestre invertebrati terrestri - coleotteri e avifauna;
e rumore (con particolare riefrimento agli effetti nei confronti dell'avifauna).

Durante I'anno di monitoraggio B11 (maggio 2015 - aprile 2016) sono stati monitorati i
seguenti ambiti attraverso i rispettivi elementi di indagine:

Ambito di ihdagine Elemento di indagine

e  Qualita dell’aria
Aria
s Rumore

e Avifauna

e Invertebrati terrestri - Coleotteri

e Vegetazione terrestre

. e Pozze di sifonamento

Ecosistemi di pregio e componenti biologiche
' ¢  Torbidita

e Macrozoobenthos

e [ttiofauna

e Fanerogame

Tabella 1. Schema degli ambiti di monitoraggio indagati durante le attivitd di cantiere nell'intero anno di
monitoraggio B11.

In questo primo anno di attivita di valutazione dei monitoraggi per la determinazione degli -
effetti ambientali dei cantieri del Mo.S.E., ARPAV si & data una specifica organizzazione interna
costituendo un gruppo di lavoro composto da tecnici esperti nelle varie matrici ambientali.

Successivamente, a partire dal mese di febbraio 2017, ARPAV si & avvalsa anche della
collaborazione di ISPRA per poter maggiormente approfondire le problematiche evidenziate e
fornire una rappresentazione trasparente delle attivita sia ai vari Enti coinvolti ma anche e
soprattutto al pubblico.

ARPAV rappresenta infatti linterfaccia tecnico/amministrativa tra le complesse attivita
scientifiche di valutazione della qualita dei vari ecosistemi di vita e le popolazmm che in
quegli ecosistemi vivono quotidianamente.



L'Agenzia vuole orgogliosamente sottolineare il proprio ruolo di garante, di fronte alle
istituzioni pubbliche e al privato cittadino, del rispetto della normativa nazionale e
comunitaria in materia di tutela dell’'ambiente.

2. MODALITA DI VALUTAZIONE DEI RISULTATI DEI MONITORAGGI

ARPAV, condividendone l'approccio e dandone continutd, ha basato i propri metodi di
valutazione dei risultati dei monitoraggi sugli schemi gia messi in campo a suo tempo da
ISPRA.

E stata presa visione delle ultime Relazioni di Valutazione di ISPRA per riprenderne il metodo
di lavoro, in particolare & stata verificata I'efficacia delle seguenti schede:

s Scheda 0 - Valutazione della situazione di riferimento e delle procedure di
allerta/allarme; -

e Scheda 1.a - Valutazione dei risultati del monitoraggio;

e Scheda 1.b - Valutazione del sistema di feedback adottato dal monitoraggio;
* Scheda 1.c - Valutazione misure di mitigazione e misure di mitigazione;

e Scheda 1.d - Valutazione delle simulazioni modellistiche.

Tali documenti sono stati integrati e adattati alle specifiche esigenze di ARPAV.

2.1. OBIETTIVI E ATTIVITA DI ARPAV
Gli obiettivi dell’attivita di monitoraggio alle attivita di cantiere e alle opere di mitigazione
sono:

e valutazione della situazione di riferimento e delle procedure di allerta/allarme;

» valutazione dei risultati di monitoraggio;

» valutazione del sistema di feedback adottato dal hlonitoraggio;

¢ valutazione delle misure di mitigazione.

Per ogni obiettivo & stata compilata una scheda. Tali schede sono state compilate per ciascuna
matrice, oggetto di indagine nell’anno di monitoraggio B11.

3. MATRICI AMBIENTALI MONITORATE

3.1. GENERALITA

I parametri che sono stati monitorati si possono suddividere in diretti e indiretti.

Per parametri “diretti” si intendono quei parametri per i quali esiste una relazione
sufficientemente chiara di causa-effetto tra disturbo generato dalle attivita di cantiere e
impatto prodotto e che possono evidenziare rapidamente una situazione di stress. Tali
parametri sono:

* La torbiditad generata dalle operazioni di dragaggio: monitoraggio della torbidita alle 3
bocche come torbidita prodotta direttamente dalle attivitd di cantiere (monitoraggio alla



sorgente, in periodi prestabiliti al fine di caratterizzare le diverse condizioni operative del
cantiere e analisi granulometrica del particellato).

La generazione di rumore dalle attivita di cantiere: continuazione del monitoraggio della
rumorositd delle attivitd di cantiere alle' 3 bocche strutturato in attivita settimanale
equivalente, valutazione dell’efficacia degli interventi di mitigazione attuati dal cantiere
(barriere acustiche, schermature, insonorizzazioni, etc.). A seguito della diminuzione delle
attivitd di cantiere rumorose, a partire dalla presente annualita B/11 le settimane
equivalenti vengono ridotte a 14. '

La generazione di emissioni di scarichi e polveri dalle attivita di cantiere: a partire dal B/10
sono state interrotte le attivita di monitoraggio dei gas in quanto sulla base sia delle
misure eseguite che delle simulazioni modellistiche effettuate non sono state individuate
criticitd; a partire dalla presente annualita B/11 viene proseguito il monitoraggio dei
metalli nel PM1o nella Bocca di Lido mentre viene interrotto il monitoraggio degli IPA.
Verranno continuate solamente le simulazioni modellistiche per la dispersione in
atmosfera di polveri e gas generati dai cantieri.

Per parametri “indiretti” si intendono quei parametri che, seppur di notevole interesse
ambientale, non si prestano a dirette relazioni causa-effetto perché possono manifestare -
situazioni di stress in tempi successivi alla realizzazione delle attivita di cantiere o per la
concorrenza di cause anche diverse dalle attivita di cantiere.

Tali parametri sono:

Ecosistemi: stabilire relazioni dirette tra attivitd di cantiere ed effetti osservati
nell’ecosistema & molto complesso per il numero di variabili che possono influenzare
questo processo. Le eventuali modificazioni che venissero ad essere registrate saranno
quindi valutate attentamente per definire se e come le variazioni siano attribuibili ad
impatti da attivita di cantiere. '

Praterie a fanerogame: & continuato il monitoraggio delle condizioni generali delle
praterie a fanerogame alle tre bocche. In ciascuna area vengono effettuati rilevamenti
delle condizioni generali della vegetazione al fine di rilevare eventuali impatti ed una
mappatura delle fanerogame. Rispetto ai precedenti monitoraggi sono stati sospesi i
rilievi nell'area antistante I'aeroporto Nicelli, mentre proseguono nell’area estesa del
Bacan. A partire dal B/10 & stata inoltre sospesa I'attivita di approfondimento relativa alla
problematica degli epifiti, mentre viene seguita I'evoluzione delle aree a fanerogame con
I'elaborazione di modelli previsionali di distribuzione dell’habitat (habitat suitability), con
I'obiettivo di individuare le aree di possibile espansione-della vegetazione a fanerogame e
quelle di potenziale sofferenza.

Avifauna: proseguono i monitoraggi presso i siti costieri e I'area del Bacan di S. Erasmo
per verificare la consistenza e le variazioni delle comunita ornitiche nei pressi delle aree
di cantiere. Dal 2013 & stato incluso il monitoraggio dell’’area vasta” per il confronto dei
dati raccolti e la comprensione delle biodinamiche in ambito lagunare in modo da
discriminare fenomeni di ciclicita biologiche da possibili disturbi indotti dai cantieri.
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Vegetazione terrestre: & continuato il monitoraggio dell’analisi floristico-vegetazionale
mediante ricognizione dettagliata della fascia d’interesse (Punta Sabbioni, San Nicold,
Alberoni, Ca’ Roman). Lo scopo & quello di monitorare le dinamiche vegetazionali in atto e
gli eventuali cambiamenti nella struttura e nella composizione delle fitocenosi delle aree
pili prossime ai cantieri. '

Invertebrati terrestri-coleotteri: continuera il monitoraggio nelle aree pross.ime ai cantieri
alle tre bocche dove é ipotizzabile si possano osservare le interferenze pitl significative.
Nei tre siti Punta Sabbioni, Alberoni e Ca Roman continueranno le indagini quali-
quantitative parallelamente ai monitoraggi con metodiche quantitative nei soli siti di
Alberoni e Ca’ Roman, in base alle modifiche introdotte nello Studio B.6.72 B/7.

Pozze di sifonamento: continuera il monitoraggio del benthos delle pozze di sifonamento
alla Bocca di Malamocco iniziato nella Variante dello studio B.6.72 B/2, tuttavia con una
sola campagna nell’anno.

Rilievo del macrozoobenthos in laguna in corrispondenza delle bocche di porto: le
campagne di monitoraggio sono state condotte in primavera avanzata, in 16 stazioni alle
tre bocche di porto, come negli scorsi anni, con 'eccezione di due stazioni della Bocca di
Lido che, visti i risultati oramai consolidati, sono state spostate sulla velma del Bacan ad
integrare le informazioni ecologiche derivanti dall'approfondimento dell’investigazione
sulle fanerogame marine.

Ittiofauna: negli studi B.6.72 B/9 e B/10 si & svolto il monitoraggio degli ingressi di uova,
larve e stadi giovanili iniziali di pesci attraverso la Bocca di Lido, con particolare
attenzione per la componente dei migratori giovanili, al fine di valutare la connettivita
mare-laguna nord. Monitoraggio che & continuato nel presente studio B11 per tutte e tre
le bocche.



4. LE SCHEDE

Nota

Di seguito vengono presentate le schede utilizzate ai fini della valutazione delle attivita
relative al rapporto finale dell’anno di monitoraggio B11.

La scheda l.a viene pubblicata per ogni matrice per la quale & presente una attivita di
monitoraggio.

Le schede 1.b, 1.c e 1.d sono presenti solo quando i dati a disposizione ne permettono una
efficace compilazione.
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4.1. ARIA - Agenti Chimici

SCHEDA 1.a - Valutazione dei risultati del monitoraggio

CODICE:

1A/MA/CHI/III/16/3Q-B11

Area MA - Agenti Chimici
Responsa.bfle\a di Salvatore Patti
macroattivita

Refe'r ente Alessio De Bortoli
tecnico

Periodo di

compilazione

/17

Perl(.)do . Giugno, luglio e settembre 2015

monitoraggio
B.6.72 B/11 - Attivitd di rilevamento per il monitoraggio degli effetti prodotti dalla
costruzione delle opere alle bocche lagunari. 11* Fase - Matrice Aria - Rapporto finale -
01/06/2016

!)ocurilentazione Nota: non essendo presente, nella documentazione ufficiale ricevuta, un report relativo al Il

consultata

quadrimestre dell’'anno di monitoraggio, si & deciso di valutare il “Rapporto finale” che
contiene le elaborazioni relative al I e al Il quadrimestre. Tali relazioni sono state rese
disponibili solo recentemente a causa del trasferimento in altra sede delle attrezzature del
laboratorio incaricato delle analisi nel 2015.

Sintesi report

H report consultato riporta gli esiti dei monitoraggi dei metalli (analizzati sul PM;,) effettuati
nei periodi 23/06/15 - 04/07/15 e 07/09/15 - 20/09/15 presso il sito denominato
METAL4 (Circolo SO.CLVE presso Bocca di Lido - Punta Sabbioni), per un totale di 26 giorni.
In particolare la seconda campagna & stata effettuata in concomitanza con lo smantellamento
dell'isola temporanea artificiale per la realizzazione della Teleguida tra I'Isola Nuova e
I'’Arsenale. ~

I metalli determinati sono: Vanadio (V), Cromo (Cr), Ferro (Fe), Cobalto (Co), Nichel (Ni),
Rame (Cu), Zinco (Z), Arsenico (As), Molibdeno (Mo), Cadmio {Cd), Antimonio (An), Tallio
(TH e Piombo (Pb). ' b

I valori medi giornalieri di tali metalli vengono valutati in base a pil criteri:

. rispetto alla direzione del vento prevalente (ottenuta dalla stazione meteo di
“Arsenale”): soltanto una misura ricade all’interno del settore fra 180° 360° in cui il
sito monitorato si trova sottovento al cantiere; pertanto non & stato possibile stabilire
differenze significative rispetto alle altre direzioni, né valutare eventuali effetti associati
ai lavori sull'isola artificiale;

. differenze tra giorni feriali, festivi e complessivi: le concentrazioni medie risultano
comparabili, all'interno della deviazione standard;

. rispetto dei valori limite e obiettivo di legge (per As, Ni, Cd e Pb, normati secondo il D.
Lgs. n. 155/2010): i valori medi nel breve periodo non superano i limiti di legge,
fornendo tuttavia un’informazione indicativa, in quanto una valutazione rigorosa
andrebbe fatta rispetto ad un anno di dati; ’

. rispetto ai valori di riferimento del WHO (WHO - Air Quality Guidelines for Europe,
2000) per le aree di background e urbane: si nota che i valori medi di Cd e Pb rientrano
all'interno degli intervalli previsti per le aree urbane, I'As cade all'interno dell'intervallo
per le aree di background mentre il Ni & di poco superiore;

. rispetto a dati di monitora{ggio di alcune stazioni della rete di misura di ARPAV
(Stazione VE-Mestre Via Antonio da Mestre, Stazione VE-Mestre Parco Bissuola e
Stazione VE-Mestre Via Circonvallazione), ritenute pill rappresentative: le
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concentrazioni medie dei metalli normati sono confrontabili con quelle detefminate da
ARPAYV tra il 2005 e il 2014;

analisi statistica volta a determinare UEnrichment Factor (EF), calcolato dalle
concentrazioni medie ottenute e da dati di letteratura sulla composizione media
crostale: seppur in via del tutto indicativa, I'analisi di questo fattore evidenzia come per
il Ni si possa ipotizzare un’origine mista antropica-crostale, mentre per Cu, As, Zn, Pb,
Cd e Mo cisia una netta prevalenza dell’origine antropica;

rispetto ai dati storici del monitoraggio: il confronto con gli anni precedenti mette in
luce un’ampia variabilitd nelle concentrazioni sia al variare del sito di misura sia al
variare dell’anno di monitoraggio; si osserva in particolare un aumento di Mo rispetto
agli anni precedenti, anche in periodi festivi;

differenze tra le due campagne: il confronto & volto a stabilire se ci sia stato un
contributo da cantiere nella seconda campagna, durante la quale & stata smantellata
I'isola temporanea artificiale. Nel valutare i risultati di questa analisi, pur mettendo in
evidenza delle differenze positive per un gruppo di metalli (V, Cr, Co, Ni) e negative per
un altro (Cu, As, Mo, Cd, Pb), si conclude che tali differenze sono comunque all'interno
della variabilitd delle misure e quindi la composizione media del particolato tra le due
campagne ¢ confrontabile. Non & pertanto attribuibile al cantiere alcun impatto
correlato con lo smantellamento dell’isola artificiale.

Verifica report

Report completo

Presenza/Assenza Nella documentazione esaminata non vengono segnalati impatti da
impatto cantiere. :
Descrizione impatto Vedi sopra.
Verifica
dell’individuazione di | Non applicabile.
- misure di mitigazione
Verifica del &
raggiungimento .
EEIUNBIMENLO | Descrizione e messa
degli obiettividi | . : ol
. . in atto delle misure di | Non applicabile.
monitoraggio e
e mitigazione
prefissati
Verifica dell’efficacia
complessiva delle Non applicabile.
misure di mitigazione
Verifica della
necessita di misure Non applicabile.
correttive aggiuntive
Commenti,
Conclusioni e Nessun commento.
Proposte




SCHEDA 1.d - Valutazione delle simulazioni modellistiche di dispersione degli
inquinanti atmosferici

Area MA - Agenti Chimici
Responsa'b}l(\e di Salvatore Patti
macroattivita
- CODICE:
Referente Francesca Liguori 1A/MA/CHI/111/16/FIN-B11
tecnico ,
Periodo di /17
compilazione
Periodo Gennaio - dicembre 2015 (relazione finale con discussione dei risultati per tutto 'anno
simulazione 2015 per le 3 bocche di porto)

B672 B/11 - Attivita di rilevamento per il monitoraggio degli effettl prodotti dalla

costruzione delle opere alle bocche lagunan 11~ Fase -~ Disciplinare Tecnico -
Documentazione 22/04/2015.

consultata -
B.6.72 B/11 - Macroattivita: Aria - Simulazioni modellistiche - Rapporto Fmale versione

1.0 e datato 15/07/2016.

Lattivita modellistica & un approfondimento specialistico che.si affianca alle attivitd di
monitoraggio del Mo.S.E. fin dallo studio B/7.

Il report riguarda le simulazioni modellistiche di dispersione in atmosfera degli inquinanti
dovuti all'impiego di macchinari e mezzi di cantiere, sia di terra che di acqua, nonché la
dispersione di polveri dovute alla movimentazione e al risollevamento del materiale
polverulento nelle aree di cantiere.

In questo terzo e ultimo report relativo all’anno di monitoraggio B/11 si descrivono i
risultati delle simulazioni modellistiche per le Bocche di porto di Lido e Malamocco (non
presentati nei due report parziali precedenti per mancanza di dati di cantiere) e si
presenta l'elaborazione su base annua dei rlsultatl complessivi delle simulazioni relative a
tutte e tre le bocche di porto.

Gli obiettivi delle simulazioni sono la ricostruzione delle concentrazioni annuali e
stagionali del PMio primario direttamente eémesso dalle lavorazioni e dalle attivitd di
cantiere, le concentrazioni annuali di NOx e NO; e approfondimenti per le situazioni
critiche dal punto di vista emissivo e/o0 meteorologico.

Sintesi report Lo strumento modellistico utilizzato & il modello non stazionaric a puff CALPUFF che
utilizza in input i campi meteorologici elaborati dal centro meteo di Teolo con il modello
meteorologico di tipo diagnostico CALMET. Tale catena modellistica & scelta in quanto
idonea alla trattazione delle condizioni non stazionarie dovute sia alla discontinuita terra-
mare che alle situazioni di calma di vento.

Dettaglio sulla configurazione modellistica: la risoluzione del calcolo di dispersione
condotto con CALPUFF & di 250 metri e viene svolto su tre distinti domini di calcolo di 20
km x 20 km centrati sulle tre bocche lagunari.

Le sorgenti emissive considerate riguardano le emissioni da combustione di mezzi di
cantiere, sia di terra che di acqua, e le emissioni polverulente; il risollevamento &
ulteriormente distinto in emissioni dovute al passaggio dei mezzi e al risollevamento
eolico dalle aree sterrate dei cantieri. Le sorgenti da combustione sono parametrizzate
come sorgenti di tipo volumetrico, mentre quelle da risollevamento come areali. La
collocazione e dimensione sia delle sorgenti areali e volumetriche sono ricavate dal disegni
georeferenziati dei cantieri.

Per le emissioni da combustione lo scenario emissivo & ricostruito attraverso
'applicazione della metodologia CORINAIR con livello di dettaglio massimo (Tier 3), che




permette di stimare i contributi emissivi dei diversi mezzi di cantiere caratterizzati per
diverse potenze installate e fattori di carico tipici nel loro utilizzo. Per i mezzi di terra, in
mancanza di informazioni sul parco mezzi, viene svolta sia una stima cautelativa in cui si
ipotizzano mezzi pill vetusti e dunque pili inquinanti sia una stima che prevede una
presenza anche di mezzi pill recenti. Nel calcolo di dispersione viene poi adottata la stima
che considera la presenza anche di mezzi pill recenti. Il dato di partenza per la stima
emissiva & costituito dal numero e tipo di mezzi impiegati, con la relativa percentuale di
utilizzo, dagli orari di cantiere e dai giorni di lavorazione di ciascun mese.

Per le emissioni da risollevamento viene applicata la metodologia US-EPA AP42, “Heavy
construction operation” diffusamente utilizzata anche in lavori europei. In particolare si
utilizzano due distinti fattori di emissione di tipo “bulk”, con emissioni differenziate in
periodo di apertura dei cantieri e dunque di passaggio mezzi ed emissioni nel restante
periodo in cui permane il solo risollevamento eolico. La componente emissiva dovuta al
passaggio mezzi viene attenuata del 50% considerando un'adeguata bagnatura delle piste
cosi come richiesto dalle misure di mitigazione degli impatti.

In questo terzo e ultimo report vengono innanzitutto presentate le stime emissive per
tutte e tre le bocche di porto. Le emissioni di NOx e polveri PMio primarie dei mezzi di
cantiere sono presentate mese per mese, affiancando i valori delle tre bocche di porto.
Viene osservato. come il sito di Chioggia sia I'unico in cui sia stata mantenuta un’attivita di
cantiere abbastanza costante durante tutto I'anno, mentre a Lido e Malamocco si sia
verificata un’attivitd drasticamente ridotta in periodo primaverile ed estivo. Per quanto
riguarda il raffronto delle emissioni tra mezzi di terra e di acqua, prevalgono i contributi
dei mezzi acquei per Lido e Chioggia, mentre quelli di terra a Malamocco. 11 confronto con
le emissioni dei mezzi dell’anno precedente rileva una diminuzione contenuta per Chioggia
(14%) e una drastica diminuzione per Lido (65%) e Malamocco (85%). Le emissioni di
PMo di risollevamento risultano sostanzialmente invariate per Lido e dimezzate per
Malamocco e Chioggia, in ragione della diminuzione delle aree sterrate (pavimentazioni o
allagamenti tura).

Le stime delle concentrazioni al suolo di NO; e PM1y sono discussi per tutte e tre le
bocche e dettagliati nelle due quote della combustione dei mezzi a motore (sia di acqua che
di terra) e del risollevamento. I risultati sono presentati in forma di mappe di
isoconcentrazione e di tabelle riportanti i massimi di concentrazione stimati nell'area di
studio {dominio), esclusi i punti ricadenti nelle aree dei cantieri.

Le concentrazioni media annue 2015 massime stimate nelle aree esterne ai cantieri e
subito ridosso ad esse sono le seguenti: ’

Bocca di Lido:

NO: 7.8 ug/m?3

NO,: 18.0 ug/m? .

PMjo {combustione + risollevamento): 10.5 ug/m?3
PM;, (solo risollevamento): 9.5 pg/m?

Bocca di Malamocco:

NO2: 1.3 pg/m3

NO: 2.7 pg/m3 -

PMi (combustione + risollevamento): 10.4 pg/m?3
PMyq (solo risollevamento): 10.3 ug/ms3

Bocca di Chioggia (risultati gia discussi nella precedente relazione)

o NOz 7.5 pg/m3

e NO,: 16.6 pg/m?

e  PMjg (combustione + risollevamento): 3.4 pg/m?
e  PMy, (solo risollevamento): 2.2 ng/m3

Per quanto riguarda la Bocca di Lido, la stima modellistica per 'NOz rileva una sola cella
con valori medi annuali superiori a 20 pg/m3 nell'area di cantiere, comunque in evidente
diminuzione rispetto all'anno precedente. Sommando il valore di fondo registrato dalla
stazione di Sacca Fisola (pari a 36 ug/m?) il superamento del valore limite di 40 pg/m3 &
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stimato avvenire all'interno del cantiere presso la barriera e in una cella a ridosso dell'isola
di Sant’Andrea. Il superamento del valore limite per la protezione della vegetazione di NOy
¢ invece stimato avvenire in una sola cella che ricade all'interno del perimetro del cantiere
e che & su acqua. Le concentrazioni medie annue di polveri PM;, rimangono al di sotto dei
5 pg/m?3 entro un raggio di circa 2 km senza raggiungere le zone abitate; sommando il
valore di fondo di Sacca Fisola pari a 35 pg/m3, il superamento del limite di protezione
della popolazione di 40 ug/m3 viene stimato dal modello solo in alcune celle dell’area di
cantiere.

Alla Bocca di Malamocco la stima modellistica per I'NO; prevede un valore sempre al di
sotto di 5 ug/m?® anche nelle aree di cantiere; il valore massimo previsto a ridosso del’
cantiere & di 1 ug/m3; considerando il valore di fondo di 36 pg/ms3, il valore limite di
protezione della popolazione di lungo periodo, pari a 40 ug/ms3, viene superato in un'unica
cella interna al cantiere. La media annua prevista per gli NOy supera il valore di 1 ug/m3
solo entro un’area di raggio di 1 km attorno alle aeree di lavoro. La media annua delle
concentrazioni primarie di PMio assume valori tra 5 e 1 ug/m? in un‘area circoscritta entro
1 2 km dai perimetri di cantiere; sommando il valore di fondo registrato a Sacca Fisola, il
superamento del limite annuale di 40 pg/m3 & stimato avvenire solo in alcune celle a
ridosso del cantiere.

Per la Bocca di Chioggia l'area in cui le concentrazioni annue di NO; sono stimate
superare il valore di 1 pug/m3 si estende per circa 4 chilometri, arrivando a lambire il
centro di Chioggia; il superamento del limite annuale di lungo periodo, valutato sommando
la concentrazione di fondo, interessa solo I'area a ridosso del cantiere. La media-annua di
NOy & prevista superare i 30 pg/m3 del limite di protezione della vegetazione su alcune’
aree meridionali del cantiere. La concentrazione media annua di polveri PMyo primarie &
stimata raggiungere il valore di 1 ug/m3 entro un’area ad 1 km dal cantiere; con il valore di
fondo si stima il superamento del limite annuale solo entro i cantieri.

Come approfondimento di situazioni critiche viene discusso il rischio di superamento del
valore limite per la protezione della popolazione di breve periodo per le
concentrazioni orarie di NOz. Il parametro statistico in questo caso calcolato & il 99.8°
percentile delle concentrazioni orarie da mettere in relazione col valore limite di 200
pg/m3 da non superare pit di 18 ore all'anno. La bocca di porto che presenta maggior
criticita & quella di Chioggia, per la quale viene stimata un'area in cui si possono registrare
concentrazioni orarie intorno ai 100 pug/m3 estesa fino a circa 4 km dai cantieri e che va ad
interessare l'abitato di Chioggia. Tenendo conto che al contributo del cantiere si sommi
quello di tutte le altre sorgenti e che la stazione di fondo di Sacca Fisola nel 2015 ha
registrato un valore del 99.8° percentile pari a 113 pg/m3, I'estensore del rapporto afferma
che sia elevato il rischio del superamento del valore limite orario dello NO,.

Minor criticita viene commentata per il caso della Bocca di Lido dove il 99.8° percentile
delle concentrazioni orarie di NO, & stimato verificarsi sull'isola di Sant’Andrea, ma senza
interessare zone abitate; valori simili sono raggiunti solo entro le aree di cantiere nel caso
della Bocca di Malamocco. '

Verifica report

Il presente report completa la presentazione e la discussione dei risultati relativi alla
modellizzazione dell'impatto indotto sulla componente atmosfera dalle attivitd di cantiere
del Mo.S.E. alle tre bocche lagunari per 'anno 2015.

Come previsto nel Disciplinare Tecnico, il rapporto discute i risultati delle simulazioni di
NOy, NOz e PMyo primario per ciascuna bocca di porto, per 'intero anno e, nel caso delle
polveri PMyo, dettaglia ulteriormente i risultati per i 3 quadrimestri dell'anno.

L’approfondimento delle situazioni meteorologiche ed emissive critiche viene
semplicemente accennato con la discussione dei punti in cui si prevedono le massime
concentrazioni degli inquinanti atmosferici.

Un utile confronto e ricapitolazione dei risultati delle stime emissive e delle concentrazioni
previste dal modello di dispersione per i 5 anni (2011-2015) per cui & stato effettuato
I'approfondimento modellistico & presentato in apposita appendice del rapporto.

Verifica del

Presenza/Assenza I risultati modellistici_hanno segnalato il rischio che si siano
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raggiungimento | impatto verificati alcuni superamenti dei limiti di qualita dell'aria per la

degli obiettivi di protezione della salute umana, posti dal D.Lgs.155/2010 s.m.i,
monitoraggio’ come di seguito specificato:
prefissati

- per lattivita del cantiere della Bocca di Lido, probabile
superamento dei valori limite di NO; per la protezione della
popolazione di lungo e di breve periodo in una porzione di
isola di Sant'’Andrea non interessata da zone abitate; gli altri
superamenti previsti rimangono entro aree di cantiere;

per l'attivita del cantiere della Bocca di Malamocco, probabile
superamento del valore limite annuale di PMic per la
protezione della popolazione in alcune limitate zone a ridosso
del perimetro del cantiere;

per l'attivitd del cantiere della Bocca di Chioggia, probabile
superamento del valore limite di NO; per la protezione della
popolazione di lungo periodo nell'area a ridosso del cantiere e
del valore limite di breve periodo in un’area estesa fino a circa 4
km dai cantieri e che va ad interessare l'abitato di Chioggia.

1l superamento del valore limite di lungo periodo & principalmente
dovuto al valore di fondo, mentre al superamento del limite di
breve periodo contribuiscono ugualmente sia il cantiere che il
valore di fondo.

Descrizione impatto | L'impatto descritto & stato segnalato.

Verifica
dell'individuazione
di misure di
mitigazione

L'impatto segnalato & discusso come molto circoscritto alle aree di
cantiere; I'individuazione concerne un periodo temporale concluso
per cui non & previsto alcuna misura di mitigazione da applicarsi.

Descrizione e messa
in atto delle misure | Non & attivata alcuna misura di mitigazione.
di mitigazione

Verifica
dell’efficacia
complessiva delle Non applicabile.
misure di
mitigazione

Verifica della
necessita di misure
correttive
aggiuntive

Non applicabile.

Lo strumento modellistico adottato per le simulazioni (catena CALMET-CALPUFF) &
risultato adeguato per la situazione non stazionaria dovuta alla presenza della
discontinuita terra - mare dell’area di studio e alle eventuali situazioni di calma di vento.

N

Nella presentazione della stima delle emissioni & stato fatto esplicito richiamo alle
metodologie adottate, ai fattori di emissioniapplicati e ai vari elementi di calcolo.

Commer.ltl,. La trattazione delle sorgenti emissive ha valorizzato il dettaglio delle informazioni
Conclusioni e disponibili sia come turni di lavorazione che come tipologia e intensita dei mezzi di
Proposte cantiere in lavorazione, permettendo una simulazione modellistica che ha ripercorso, ora

per ora per tutto 'arco annuale trattato, quanto rilasciato in atmosfera.

Le concentrazioni stimate nell'area di studio sono state calcolate sulla base delle
concentrazioni orarie previste dal modello con una risoluzione di 250 metri che si
commenta essere adeguata.

La trattazione delle polveri primarie & stata svolta in maniera articolata, componendo i due
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distinti contributi dovuti all'emissioni da combustione e da risollevamento, entrambi
ulteriormente dettagliati in combustioni da mezzi acquei e di terra e risollevamento da
movimentazione mezzi o da superfici non pavimentate.

La stima delle concentrazioni di NO; & stata trattata grazie allo schema chimico del
modello che considera la disponibilita in atmosfera di ozono per la trasformazione di NO in
NO,.

Poco approfondita la sezione dedicata alle situazioni meteorologiche ed emissive critiche.
Considerato, comunque, che situazioni critiche erano state oggetto di approfondimento per
le precedenti annualita e che I'estensione della valutazione all'ulteriore anno 2015 ha
registrato impatti in diminuzione rispetto agli anni precedenti, non si ritiene necessario
richiedere alcuna integrazione a riguardo.

Interessante e utile la ricapitolazione delle stime modellistiche per tutti i 5 anni di
applicazione della valutazione modellistica.
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4.2. ARIA - Rumore

SCHEDA 1.a - Valutazione dei risultati del monitoraggio

Area MA-Rumore
Responsa.b{lg di Daniele Sepulcri
macroattivita
CODICE:
Referente  Angelo Scarpa 1A/MA/RUM/IV/16/FIN-B11
tecnico Marco Di Bari
Perlo(':‘lo (%1 /17
compilazione
Perl(?do di . Finale - B11
monitoraggio
Documentazione | B-6:72 B/11 - Disciplinare Tecnico ~ aprile 2015
consultata

B.6.72 B/11 - Macroattivita: Rumore - Rapporto finale - versione 1.0 - 01/07/2016.

Sintesi report

Nel rapporto finale viene riportato il riepilogo del lavoro svolto per la componente rumore
nell'ambito delle attivitd di rilevamento per il monitoraggio degli effetti prodotti dalla
costruzione delle opere alle bocche lagunari. :

Nel periodo preso in esame (da maggio 2015 ad aprile 2016), il monitoraggio del rumore &
stato eseguito per circa 20 settimane, di cui 8 nella zona della Bocca di Lido - Forte
Sant'Andrea (25/5-31/5, 1/6-1/7,3/9-25/9), circa 7 presso la Bocca di Chioggia ~ Ca’ Roman
(12/5-31/5, 1/6-24/6, 18/4-30/4) e circa 4 presso la Bocca di Malamocco ~ Alberoni in due
posizioni diverse (18/5-3/6, 15/4-29/4). Il numero di monitoraggi & in linea con quanto
previsto nel disciplinare tecnico (par. 3.1.2).

Dopo un riepilogo della legislazione, delle procedure e della strumentazione addottati, per
ogni sito vengono indicati: i valori limite di legge diurni e notturni di emissione ed
immissione secondo il piano di classificazione acustica; i periodi di monitoraggio e
dislocamento della postazione di misura, una breve indicazione delle attivitad svolte nei
cantieri; il riepilogo dei livelli equivalenti dei periodi diurni e notturni evidenziando nelle
note eventuali anomalie, attivitd particolari di cantiere, presenza di eventuali eventi
atmosferici, eventuali fenomeni sonori dovuti alla presenza della fauna; sintesi delle verifiche
del rispetto dei limiti di legge e del rispetto dei limiti e degli orari concordati con la Direzione
Lavori. Vengono allegati: i rapporti di anomalia, le relative risposte degli attori coinvolti e le
chiusure.

Per il dettaglio si rimanda ai singoli Rapporti di valutazione quadrimestrali.

Verifica report

Iy

1 report & un riepilogo dell'attivitd svolta. Per le valutazioni di dettaglio relative
all'adeguatezza dei singoli Report si rinvia ai Rapporti di valutazione quadrimestrali. I punti
pilt significativi hanno riguardato:

Posizioni di monitoraggio: le posizioni scelte non sono del tutto adeguate a rappresentare
I'impatto del rumore dei cantieri sulle aree SIC. Come argomentato in dettaglio nei Rapporti
di valutazione quadrimestrali, le posizioni scelte, situate circa 80 metri all'interno delle
rispettive aree di tutela naturalistica, forniscono una sottostima dell’effettivo impatto subito
dalla fascia dell’area SIC maggiormente esposta al rumore in quanto piti vicina ai cantieri, e
che potenzialmente potrebbe essere maggiormente interessata da presenza di specie avicole
che prediligano stazionare e nidificare al limitare dell’area boscata. Inoltre, considerata la
vastitd delle aree occupate dai cantieri, l'individuazione di una sola posizione di
monitoraggio per ciascuna bocca di porto non consente una rappresentazione adeguata degli
impatti provenienti da diverse aree di cantiere (a ci0 si & parzialmente posto rimedio
individuando, per la Bocca di porto di Alberoni, una seconda posizione in vicinanza della
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piarda).

Completezza dei Report: si & riscontrata la mancanza di alcune informazioni all'interno dei
report, quali: estremi della strumentazione utilizzata a relative tarature; valori dei livelli Laeq
su 30 minuti finalizzati alla verifica dell’applicabilitd del criterio di valutazione relativo al
mascheramento del canto degli uccelli; valori di Laeq su intervalli di tempo inferiori al minuto
per la verifica dell'impatto di lavorazioni di cantiere in orario protetto; valutazione della
presenza di componenti impulsive e/o tonali. Parte di queste informazioni sono state

integrate in fase successiva all’emissione dei report, su specifica richiesta da parte di ARPAV.

Presenza/Assenza
impatto

'Nel periodo di monitoraggio si & verificata presenza di impatti
evidenziata da superamento di soglie, in diversi ambiti; per i dettagli si
rinvia ai Rapporti di valutazione quadrimestrali.

Descrizione
impatto

Gli impatti riscontrati hanno riguardato prevalentemente la presenza di
rumori derivanti dai cantieri all'interno delle fasce orarie di protezione
nel periodo di nidificazione e riproduzione, nelle quali non vi dovrebbe
essere alcuna immissione di rumore. Si sono verificati anche casi di
superamento dei limiti di zona previsti dalla classificazione acustica
vigente.

Verifica
dell'individuazione
di misure di
mitigazione

Nessun tipo di mitigazione concreta é stata messa in atto in relazione
agli impatti riscontrati.

Descrizione e
messa in atto delle
misure di
mitigazione

Nessun tipo di mitigazione concreta & stata messa in atto in relazione
agli impatti riscontrati.

Verifica
dell'efficacia
complessiva delle
misure di
mitigazione

Non sono state attuate misure di mitigazione specifiche delle quali si
possa valutare lefficacia. Nella documentazione analizzata, d’altra
parte, non si evince che siano state effettuate verifiche sull’efficacia
complessiva delle mitigazioni proposte.

Verifica della
necessita di
misure correttive
aggiuntive

Si é rilevato il reiterarsi di violazioni dell’orario protetto, anche dopo la
notifica dei relativi Rapporti di anomalia. A tal fine, vista 'inefficacia di
quanto finora attuato, si dovrebbe prevedere l'applicazione di
consistenti penalita per le ditte che non rispettano il divieto.

Commenti,
Conclusioni e
Proposte

Ai fini di un miglioramento dell’efficacia e rappresentativita del monitoraggio dovrebbero
essere identificate posizioni di misura integrative, situate anche nella. fascia pilt prossima al
limite delle aree SIC in direzione dei cantieri. R

Si auspica che le informazioni di maggior dettaglio fornite solo a seguito di specifica richiesta
siano integrate in modo sistematico nei report relativi ai successivi periodi di monitoraggio.

Sirileva che nel Rapporto finale manca un confronto con i dati delle precedenti annualita, dal
quale si possano evidenziare eventuali variazioni o tendenze da mettere eventualmente in
relazione con I'evoluzione dei cantieri e/o con la messa in atto di specifici accorgimenti.
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SCHEDA 1.b - Valutazione del sistema di feedback adottato dal mohitoraggio

Area

MA - Rumore

Responsabile di

Daniele Sepulcri

macroattivita
- CODICE:
Referente Angelo Scarpa - 1B/MA/RUM/IV/16/FIN-B11
tecnico Marco Di Bari
'Peno(_io d.1 /17
compilazione
| Periodo Finale - B11
monitoraggio
Documentazione | B-6-72 B/11 - Disciplinare Tecnico - aprile 2015
consultata

B.6.72 B/11 - Macroattivita: Rumore - Rapporto finale - versione 1.0 - 01/07/2016.

Sintesi report

Nel Rapporto finale vengono correttamente riportate le anomalie riscontrate nell'intero
periodo preso in esame. Con riferimento al processo di feedback indicato nel Disciplinare
Tecnico relativo allo studio B.6.72 B/11, siriscontra che la documentazione in esame riporta
in allegato copia di tutte le comunicazioni formali fra i vari soggetti.

Vengono sinteticamente riepilogate di seguito:
Ca’ Roman:

Anomalia del 11, 12, 13 maggio 2015

Anomalia del 27, 28 maggio 2015 e del 3,4 giugno 2015
Anomalia del 19, 20, 21 aprile 2016.

Anomalia del 22, 26 aprile 2016.

Anomalia del 27, 29 aprile 2016.

Alberoni:

¢ Anomalia del 15, 18 aprile 2016

e Anomalia del 26 aprile 2016.

Sant’Andrea:

¢ Anomaliadel 4, 5 giugno 2015

Per un totale di 19 giornate con emissione di Rapporto di anomalia.

I Rapporti di anomalia sono originati da presenza di attivita rumorose all'interno delle fasce
orarie di sospensione prevista per il periodo di nidificazione e riproduzione dell’avifauna; le
attivitd rumorose rilevate consistono prevalentemente nell’accensione dei motopontoni e, in
qualche caso, nello svolgimento di vere e proprie lavorazioni di cantiere.

Verifica report

Nei casi di emissione di Rapporti di anomalia, i rapporti stessi descrivono in modo
dettagliato le situazioni di anomalia riscontrate, con identificazione chiara e documentata
dei fenomeni acustici associati.

Si & riscontrato che alcune anomalie relative al rispetto degli orari protetti non sono state
segnalate (casi di reiterazione di anomalie gia segnalate). Inoltre alcuni casi di superamento
dei limiti di emissione di cui al DPCM 14/11/97 non sono stati segnalati come anomalie.
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Verifica del
sistema di
feedback

‘relativi

Verifica
dell’applicazione
delle soglie
previste e
sintesi dei

superamenti

Verifica della
funzionalita del
sistema di
avvertimento ai
cantieri in
seguito al
superamento

della soglia Sivedano i rapportl di valutazione quadrimestrali.

Verifica
dell’applicazione
degli interventi
previsti in
conseguenza
dell’allarme

Verifica
dell’efficacia
degli interventi
previsti in
conseguenza
dell’allarme

Commenti e
Conclusioni

Il sistema di feedback non & stato sempre efficace: la tempistica nell’emissione dei report di
anomalia, pur migliorata nel corso dell'anno, e nella successiva trasmissione delle
informazioni sulle anomalie fra i diversi soggetti, non & risultata adeguata al fine di
consentire un rapido intervento, finalizzato a far cessare gli impatti in atto; inoltre, anche a
fronte delle segnalazioni di anomalia e dell'indicazione di specifiche misure da attuarsi,
nessun intervento & stato realizzato da parte delle ditte incaricate dei lavori e cid ha
comportato il protrarsi delle stesse situazioni di impatto e potenziale danno all’ambiente

naturale.

Per ovviare a tale situazione si ritiene che, da un lato debbano essere adottate procedure pitt
snelle e rapide al fine di far pervenire ai cantieri gli avvisi relativi alle anomalie riscontrate
in tempi utili per poter intervenire tempestivamente e far cessare le situazioni di impatto;
dall'altro lato, al fine di indurre le ditte incaricate dei lavori ad adottare effettivamente le
misure di mitigazione richieste, si ritiene opportuno prevedere specifiche penalitd nei
confronti delle ditte appaltatrici che, a fronte di segnalazione di anomalie, non si attivano
tempestivamente per eliminare gli impatti negativi segnalati e/o non danno riscontro in
tempi rapidi di quanto attuato.
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SCHEDA 1.c - Valutazione misure di mitigazione

Area

MA-Rumore

Responsabile di
macroattivita

Daniele Sepulcri

CODICE:
Referente Angelo Scarpa 1A/MA/RUM/IV/16/FIN-B11
tecnico | Marco Di Bari
Perlof-io d.l /17
compilazione
Periodo di Finale - B11
monitoraggio
Docﬁmentazione B.6.72 B/11 - Disciplinare Tecnico - aprile 2015
consultata

B.6.72 B/11 - Macroattivitd: Rumore ~ Rapporto finale - versione 1.0 - 01/07/2016.

“Sintesi della
misura di
mitigazione

Descrizione : . L . . .
. Si vedano i Rapporti di valutazione quadrimestrali.
impatto
In generale nessuna misura-di mitigazione concreta & stata messa in atto.
- Nelle note di riscontro alla segnalazione di anomalia si dichiara che “Ia
Descrizione S . . \ . ,
- . Direzione Lavori continuerd ad operare una forte sensibilizzazione delle
misura di . . PR " P
N imprese al tema del contenimento delle emissioni sonore”, e che “la
mitigazione N . . . ) e oy
‘ Direzione Lavori ha assicurato di effettuare lattivita solo nelle fasce
autorizzate.”

Verifica
dell’efficacia
della misura di
mitigazione

Non sono state attuate misure di mitigazione specifiche delle quali si possa valutare
I'efficacia. Nella documentazione analizzata, d'altra parte, non si evince che siano state
effettuate verifiche sull’efficacia complessiva delle mitigazioni proposte. ’

Commenti e
Conclusioni

Gli impatti riscontrati riguardano I'immissione di rumore causata da attivitad di cantiere
all'interno delle fasce orarie protette e il superamento del limite di emissione.

La soluzione a questo tipo di anomalie consiste nel far rispettare il divieto di effettuare
lavorazioni rumorose in orario protetto. Le azioni intraprese a tal fine, comprese le
procedure di feedback, si sono rivelate inefficaci, come dimostra il reiterarsi di anomalie
dello stesso tipo. Cid considerato, si ritiene che dovrebbero e$sere intraprese azioni pili
incisive, come ad esempio l'applicazione di consistenti penalita per le ditte che non
rispettano il divieto.
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4.3. ECOSISTEMI DI PREGIO - Avifauna

SCHEDA 1.a - Valutazione dei risultati del monitoraggio

Area

Ecosistemi di pregio - Avifauna

Responsabile di

Paolo Bortolami

macroattivita
CODICE:

Refe.rente Sara Gasparini 1A/EP/AVI/IV/16/FIN-B11
tecnico
Periodo di /17
compilazione
Periodo Finale - B11
monitoraggio

B.6.72 B/11 Macroattivita: EP - Avifauna - Rapporto finale - 01/07/2016.

B.6.72 B/11 Macroattivita: EP - Avifauna - Censimento si Laridi e Sternidi nidificanti e
Documentazion

e consultata

censimento di alter specie di interesse conservazionistico - Rapporto finale - 01/07 /2016,
Disciplinare tecnico B.6.72 B/11 - Aprile 2015.
Nota CORILA prot. n. 385/17/C073 protocollo ARPAV 97460 del 13/10/2017.

Sintesi report

Obiettivi
L'obiettivo primario del Piano di monitoraggio & la valutazione degli effetti- prodotti dai

3

cantieri per le opere da realizzare alle bocche lagunari. Tale obiettivo generale & stato
declinato in due obiettivi specifici:

e descrizione della comunita ornitica registrata nei siti in esame;
e descrizione delle variazioni intercorse negli anni, in termini di consistenze numeriche e
modalita di frequentazione dei siti.

Metodologie
Durante I'annualita considerata sono stati eseguiti:

* rilevamenti mensili per transetto nei periodi settembre-dicembre 2015 e gennaio-
febbraio 2016 presso i siti Punta Sabbioni, Alberoni e CA Roman, mentre nei medesimi siti
rilevamenti quindicinali alternati transetti - punti di ascolto nei periodi maggio-agosto
2015 e marzo-aprile 2016; a Santa Maria del Mare, San Felice San Nicolo sono stati
eseguiti rilevamenti mensili per punti d’ascolto. A San Nicolo & stato effettuato anche un
transetto lungo la battigia. Il fine di questa tipologia di monitoraggi & la descrizione della
comunita ornitica svernante e nidificante nonché la definizione dell’'uso dell’habitat delle
specie presenti; .

* censimenti quindicinali diurni presso il Bacan di Sant'Erasmo per verificare la
funzionalita del sito quale area di foraggiamento e rilevamenti serali (luglio-agosto)
durante il picco massimo di marea per documentare la funzione di roost notturno pre-
migratorio (4 uscite);

= censimento mensile della frequenza di limicoli e sterne presehti nei bacini nord e sud

- della laguna soggetta a marea con particolare attenzione ai roost e aree di alimentazione
(24 uscite);

»  censimento specie di interesse conservazionistico nidificanti nelle barene artificiali;

= mappatura dei siti di nidificazione di alcune specie target presso i siti costieri nell’ottica di
produrre una cartografia georeferenziata;

= cecklist e stima specie nidificanti nei siti costieri.
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Per la valutazione dei risultati del monitoraggio sono stati utilizzate le seguenti elaborazioni,
considerando lo Studio B.6.72 B/1 come “stato zero™

» biodiversita specifica intesa come numero di specie rilevabili in ciascun sito
indipendentemente dall’abbondanza o dalla frequenza di osservazione;

= check-list della comunitd ornitica per sito di indagine, con particolare focus sulla
comunita nidificante;

» indici di similaritd per identificare il contributo di ogni specie alla similarita media
all'interno di ogni sito costiero, identificando le specie chiave che contribuiscono al 50%
della similarita interna;

» analisi delle similarita tra le comunitd ornitiche nei quattro periodi del ciclo biologico
dell’avifauna;

»  confronto tra indici di dissimilaritd tra le comunita residenti dei tre siti costieri di Punta
Sabbioni, Alberoni e Ca Roman, attraverso il metodo del Multidimensional Scaling (MDS) ;

» indice di Shannon modificato (M);

» indice IPA;

= stima delle specie nidificanti;

|= abbondanza stagionale di specie target e relativi valori di rifermento (VRF);

= confronto delle presenze di limicoli e sterne tra dati di monitoraggio del Bacan di
Sant’Erasmo e dati di letteratura di area vasta. ,

I periodi fenologici delle specie sono stati convenzionalmente suddivisi nei seguenti periodi

di analisi: ’

= nidificazione: maggio-luglio

*  migrazione autunnale: agosto-ottobre;

=  svernamento: novembre-gennaio;

= migrazione primaverile: febbraio-aprile.

Risultati ‘

Sulla base delle elaborazioni e discussioni dei risultati presentati emergono le seguenti
considerazioni degli Autori:

Descrizione delle comunita ornitiche

Ricchezza specifica: “I valori di ricchezza in specie sono risultati in linea con quanto ci si possa
attendere dalla specificita dei siti oggetto di studio” (Tabella 1, pag. 11). I risultati in merito ai
dati di presenza/assenza vengono presentati per ogni sito di indagine specifico citando le
specie non rilevate o aggiuntive rispetto all'annualitd precedente, le nuove specie, le specie di
interesse conservazionistico.

I dati presentati, in relazione alla composizione della comunita ornitica frequentante le aree,
sono riassunti in Tabella sottostante, divisi per i periodi del ciclo fenologico.

Punta Sabbioni

Sylvia atricapilla ‘ Caprimulgus europeus™®
‘ Oriolus oriolus 5 Charadrius alexandrinus*
Nidificazione 52,20% Luscinia megarhynchos Egretta garzetta
' Columba palumbus (+2) Himantopus himantopus
Hippolais polyglotta Lanius collurio
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Larus melanocephalus
Sterna sandvicensis
Carduelis cloris
Turdus merula Charadrius alexa ndrinus
i i Parus major Lanius collurio
Mlgrazm;le 35,76% 56
autunnale ~ Sylvia atricapilla Tringa glareola
Garrulus glandarius
Columba palumbus
Fringilla coelebs
Erithacus rubecula Charadrius alexandrinus
Svernamento 54,47% Turdus merula
Troglodytes
troglodytes
Turdus merula Alcedo atthis
; ; Columba palumbus Charadrius alexandrinus
Merazione 41,30% 55
primaverile Parus major Larus.melanocephalus .
Erithacus rubecula Sterna sandvicensis
Totale anno 83 9

(Nidificazione certa); * mappatura siti di nidificazione

Alberoni

Caprimulgus europeus*
Columba palumbus
Nidificazione 46,20% 29 (19) Egretta garzetta
Turdus merula
Sterna sandvicensis
i ; Columba palumbus Alcedo atthis
Migrazione 23,20% 43
autunnale Pica pica Sterna sandvicensis
Pica pica Alcedo atthis
Svernamento 43,15% Columba palumbus Egretta garzetta
Erithacus rubecula Larus melanocephalus
Charadrius alexandrinus
; i Sylvia atricapilla Egretta garzetta
M’.graz‘or.‘le 36,84% 45
primaverile Pica pica Larus melanocephalus
Sterna sandvicensis
Totale anno 60 6

(Nidificazione certa); * mappatura-siti di nidificazione
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Ca Roman

Alcedo atthis*
Charadrius
Larus michahellis alexandrinus
Nidificazione 53,40% 32 (25)
Sylvia atricapilla Larus melanocephalus
k Sterna sandvicensis
Caprimulgus europeus*
. . Egretta garzetta
i i ylvia atricapilla
Migrazione . 39,89% 29 Larus melanocephalus
autunnale Larus michahellis
Sterna sandvicensis
Columba palumbus Alcedo atthis
Svernamento 48,58% Pica pica Egretta garzetta
Turdus merula Larus melanocephalus
i i ’ Larus michahellis Larus melanocephalus
Migrazione 42,58% 36
primaverile Columba palumbus Sterna sandvicensis
Totale anno 54 6

(Nidificazione certa); * mappatura siti di nidificazione

Per quanto riguarda i siti costieri minori San Nicold, Santa Maria del Mare e San Felice
vengono ripresentati i dati dei Rapporti di valutazione quadrimestrali, accorpando i dati dei
periodi svernamento/migrazione primaverile.

San Nicolo

Nidificazione .

35
(29)

Charadrius alexandrinus*

Circus pygargus
Larus melanocephalus .

Sterna sandvicensis

Migrazione autunnale

38

" Charadrius alexandrinus
Lanius collurio

Tringa glareola

Svernamento/Migrazione primaverile 40

Alcedo atthis
Charadrius alexandrinus
Larus melanocephalus

Sterna sandvicensis
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Totale anno - 61 7

* mappatura siti di nidificazione

Santa Maria del Mare

Alcedo atthis*

27 Egretta garzetta
Nidificazione
(24) Larus melanocephalus

Sterna hirundo

Alcedo atthis
Egretta garzetta
Migrazione autunnale 38
Larus melanocephalus

Sterna sandvicensis

Alcedo atthis
Egretta garzetta
Svernamento/Migrazione primaverile 40

: Larus melanocephalus

Sterna sandvicensis

Totale anno 50 5

* mappatura siti di nidificazione

San Felice

Egretta garzetta
Nidificazione 20 ‘
Sterna sandvicensis
Migrazione autunnale 27 Alcedo atthis
Svernamento/Migrazione primaverile 24
Totale anno 35 3

In relazione agli altri indici prodotti:

Vengono presentati i grafici relativi al numero di specie passeriformi e non passeriformi
censite per ciascun sito costiero maggiore in esame. o

Gli indici di dissimilarita mostrano differenze significative nelle percentuali di composizione
della comunita ornitica caratterizzante i diversi siti. Tali differenze non sono dovute a specie
di interesse comunitario.

Vengono elencate le specie che contribuiscono per pit del 50% alla distinzione tra i siti
costieri maggiori nei diversi periodi fenologici.

L’andamento dell’indice IPA medio dei siti costieri & stato analizzato per valutarese vi fossero
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differenze statisticamente significative tra i diversi siti in termini di comunita ornitiche e
abbondanza relativa delle specie presenti.

L’IPA medio calcolato per il periodo maggio-agosto 2015 nei sei siti costieri, mostra una
differenza statisticamente significativa tra le aree in termini di composizione delle comunita
ornitiche nidificanti.

1l confronto dell'indice IPA nel periodo di monitoraggio maggio-agosto tra i vari anni di studio
ha mostrato variazioni statisticamente significative nel caso di Ca Roman, San Nicold e San
Felice; analogamente accade se si prende in considerazione I'IPA medio registrato nei sei siti
costieri nel periodo di monitoraggio marzo-agosto che corrisponde al periodo riproduttivo e
post-riproduttivo per un gran numero di specie ornitiche.

Nello specifico vengono descritti gli andamenti degli indici per i siti costieri maggiori (marzo-
agosto) in termini di trend, che in generale mostrano negli ultimi due anni la ripresa dei
valori dell’indice; per i siti minori si osserva un andamento positivo dell'indice IPA a San
Nicold e Santa Maria del Mare, mentre tendenzialmente negativo a San Felice, indice della
graduale diminuzione della popolazione nidificante dell'area. Nel 2016, presso il sito di Ca
Roman si nota un aumento dei valori dell'indice I[PA da marzo ad aprile a causa della presenza
di una grande colonia di Larus michahellis, per gli altri due siti PS e AL I'andamento da marzo
ad aprile & negativo (Cfr. I Rapporto di valutazione).

Considerando lo specifico periodo di nidificazione (maggio-agosto) si rilevano situazioni
diverse da quelle precedentemente esposte solo a Punta Sabbioni, dove la ripresa ¢ meno
accentuata e a Santa Maria del Mare, sito nel quale l'indice continua a presentare un
andamento oscillatorio.

1l numero di specie nidificanti viene presentato in termini di totale specie e totale specie
nidificanti degli anni 2005-2015 nel periodo di riferimento (maggio-agosto). Rispetto alla
precedente annualitd si riscontra un aumento delle specie nidificanti ad Alberoni e San
Nicold, un leggero calo a Punta Sabbioni e Santa Maria del Mare, il dato rimane costante a Ca
Roman.

L’Indice di Shannon modificato (M) mostra differenze significative sia nella comparazione
della biodiversitd dei diversi siti costieri maggiori sia tra i diversi anni di indagine. In
quest'ultimo caso le variazioni sono legate prevalentemente ai periodi di svernamento e in
minor misura al periodo di passo. Gli episodi pili evidenti si sono verificati a Punta Sabbioni
durante ghi anni 2007-2009-2010 e a Ca Roman nel 2005 e 2006. Nel primo caso la
diminuzione dell’indice & dovuta alla presenza di Calidris alpina divenuto dominante rispetto
alle altre specie durante il periodo invernale, mentre nel secondo caso la diminuzione &
dovuta alla cospicua presenza del Gabbiano reale, mentre nel second caso la diminuzione e
dovuta alla cospicua presenza di Larus michahellis. Negli ultimi anni tale fenomeno ha cessato
di presentarsi, indicando la maggior uniformita dell’incidenza numerica delle singole specie
presenti.

Bacan di Sant’Erasmo

I Bacan ¢ caratterizzato da una comunita ornitica composta tipicamente da specie
acquatiche, durante la presente annualita si sono rilevate 30 specie, (43% limicoli; 27%
anatidi; laridi, sternidi e ardeidi ciascuno 10%). Considerando che le analisi sono state
condotte escludendo i dati raccolti presso la lunata della Bocca di porto di Lido, le comunita
ornitiche osservate durante i quattro periodi fenologici sono risultate significativamente
differenti, in particolare tra il periodo di nidificazione e svernamento e tra il periodo di
nidificazione e passo primaverile, come appare anche dall’analisi attraverso il metodo del
Multi Dimensional Scaling (MDS).

I dati emersi dai monitoraggi in relazione alla composizione e struttura della comunita
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ornitica frequentante l'area sono riassunti in Tabella sottostante, divisi per periodo

- fenologico.

Nidificazione

Similarita media Vs. anni precedenti

46,96%

Specie caratterizzanti il sito (pit del
50%)

Sterna sandvicensis, Haematopus hostralegus,
Charadrius alexandrinus, Egretta garzetta

Dissimilarita media Vs. 2014

40,23% -

Specie che contribuiscono alla
dissimilarita

Larus melanocephalus, Chroicocephalus ridibundus,
Calidris alpina, Pluvialis squatarola, Sterna sandvicensis,
Larus michahellis

Differenza in termini di
composizione Vs. intero periodo di
monitoraggio ’

-Non significativa

Presenze diurne Vs. 2014
(nidificazione )

Nidificanti: Tadorna tadorna, Anas platyrhyncos,
Haematopus ostralegus, Charadrius dubius, Charadrius
alexandrinus, Tringa totanus, Hippolais polyglotta,
Corvus cornix.

(-) Casmerodius albus, Chilidonias niger, Tringa
ochropus, Actitis hypoleucos

(+) Numenius phaeopus, Calidris ferruginea, Anas crecca
e Tringa glareola

Presenze notturne Vs. 2014 (luglio-
agosto)

Esclusive notturne: Himantopus himantopus, Numenius
arquata, Tringa nebularia, Actitis hypoleucos

(-) Casmerodius-albus, Tadorna tadorna, Anas
platyrhyncos, Charadrius hiaticula, Calidris minuta,
Limicola falcinellus

(#) Phalacrocorax pygmeus, piovanello tridattilo, Calidris
canutus, Tringa totanus

Specie di interesse
conservazionistico

Migrazioneautunnale

Similarita media Vs. anni precedenti

Calidris alpina, Charadrius alexandrines, Egretta
garzetta, Himantopus himantopus, Larus
melanocephalus, Phalacrocorax pygmeus, Sterna
hirundo, Sterna sandvicensis, Sterna albifrons

37,83%

Specie caratterizzanti il sito (pii del
50%)

Egretta garzetta, Larus michahellis, Chroicocephalus
ridibundus

Dissimilaritd media Vs. 2014

51,53%

Specie che contribuiscono alla
dissimilarita

Calidris alpina, Pluvialis squatarola, Numenius arquata,
Sterna sandvicensis, Larus melanacephalus

Differenza in termini di
composizione

Svernamento

Non significativa
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Similarita media Vs. anni precedenti | 56,03%

Specie caratterizzanti il sito Numenius arquata, Chroicocephalus ridibundus, Larus
: i
(pitt del 50%) michahellis
Dissimilarita media Vs. 2014 45,39%
Specie che contribuiscono alla Phalacrocorax carbo, Calidris alpina, Pluvialis squatarola

dissimilarita

Differenza in termini di

. Significativa
composizione

Migrazione primaverile

Similaritd media Vs. anni precedenti | 52,77%

Specie caratterizzanti il sito (piitdel | Tadorna tadorna, Sterna sandvicensis, Chroicocephalus .

50%) ) ridibundus
Dissimilarita media Vs. 2014 49,30%
Specie che contribuiscono alla Phalacrocorax carbo, Numenius arquata, Calidris alpina

dissimilarita :

Differenza in termini di

- Significativa
composizione

Vengono presentate inoltre alcune analisi:

* presenze e assenze nel periodo tardo invernale-primaverile (Cfr. III Rapporto di
valutazione B11); ‘

= pgrafico delle presenze (conteggi diurni e serali) degli undici anni di monitoraggio (maggio
2005 - aprile 2016);

= presenze e relativi trend delle tre sterne registrate al Bacan nel periodo tardo invernale-
primaverile (gennaio, aprile): Sterna sandvicensis, Sterna hirundo e Sternula albifrons (Cfr.
HI Rapporto di valutazione B11});

» presenze e relativi trend delle tre specie maggiormente rappresentative del Bacan (sia
aprile 2005 - aprile 2016, sia maggio 2014 - aprile 2015): Calidris alping, Pluvialis
squatarola e Charadrius alexandrinus.

In merito alle specie maggiormente rappresentative gli estensori della relazione affermano
che sebbene tutte e tre le specie presentino valori in calo rispetto all’annualitd precedente,
Pluvialis squatarola presenti un bilancio generale, in termini di presenze, costante, anche su
area vasta, Calidris alpina abbia subito una ridislocazione dei contingenti in altre aree del
complesso lagunare, solo Charadrius alexandrinus risulti effettivamente in calo in tutto
I'ambito lagunare, come arﬁpliamente spiegato nei report precedenti.

In relazione agli altri indici presentati:

L’Indice di Shannon modificato (M) calcolato per l'intero periodo di monitoraggio (aprile 2005
- aprile 2016) mostra la presenza di picchi negativi legati prevalentemente al periodo di
svernamento, tuttavia negli ultimianni il fenomeno non & pitt evidente, Tali picchi erano legati
alle cospicue presenze di Calidris.alpina ed, in misura minore, alla presenza di Phalacrocorax
carbo che causavano la contrazione dell'indice stesso. Gli estensori della relazione leggono
pertanto una tendenza all'aumento dell’equiripartizione della comunita ornitica conseguente
alla riduzione della dominanza di alcune specie. Anche il test di Friedman non evidenzia
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differenze statisticamente significative tra i valori di biodiversita dei diversi anni di indagine.

Per quanto riguarda I'incidenza numerica delle specie in termini di abbondanza, il test di
Friedman evidenzia differenze statisticamente significative tra i vari anni di monitoraggio, in
particolare durante il periodo autunnale (settembre-dicembre). Anche le abbondanze medie
annuali subiscono una contrazione fino al 2009, stabilizzandosi su un plafond decisamente
inferiore rispetto all'inizio del monitoraggio. A questo “si contrappone un aumento della
diversita e dell'uniformita del popolamento ornitico”, che, gli estensori della relazione
attribuiscono alla crescita della complessita della comunita ornitica del sito (cfr. Analisi delle
variazioni temporali delle comunitd ornitiche costiere e lagunari durante i lavori di
costruzione del Sistema Mo.S.E. nel decennio 2005-2015 Coccon et al, 2016).

Modalita di frequentazione dei siti

I monitoraggi hanno confermato che l'area & utilizzata sia durante il periodo estivo
(nidificazione) prevalentemente come area di foraggiamento diurna, ma anche come roost
notturno durante i periodi di migrazione post-riproduttiva e pre-migratoria. | periodi di
svernamento e migrazioni primaverile sono quelli che presentano comunitd ornitiche
maggiormente simili nel tempo, mentre i valori maggiori di dissimilarita si riscontrano tra
periodo di svernamento e nidificazione; ossia le specie svernanti sono diverse dalle specie
presenti durante il periodo estivo. Durante lo svernamento si sono verificate le variazioni
della comunita ornitica maggiormente significative. Nel tempo la funzione del Bacan di roost
notturno & stata pero parzialmente sostituita dalla Lunata prospiciente la Bocca di Porto di
Lido a partire dal 2011 che ha iniziato ad ospitare un esteso posatoio di Calidris alpina.

Monitoraggio di limicoli e sterne in laguna

I censimento di limicoli esteso all'intera area lagunare ha confermato i posatoi gia
individuati nelle uscite precedenti, riconducibili alle macroaree ospltantl le barene naturali e,
in alcuni casi, artificiali.

Si conferma inoltre 'aumento dei contingenti di limicoli all’avvicinarsi del passo autunnale e

nel periodo di svernamento e la diminuzione durante i mesi primaverili ed estivi. I nidificanti
e gli estivanti sono rappresentati da un numero decisamente pil limitato di individui. Si
conferma inoltre il dato positivo di presenze totali che si mantiene a partire dal 2010,

Le specie svernanti numericamente maggiormente rappresentate sono Calidris alpina,

| Numenius arquata e Pluvialis squatarola-(le prime due ragglungono il criterio dell’1% della

Convenzione di Ramsar).

Pluvialis squatarola risulta in forte crescita in tutto I'ambito lagunare; Numenius arquata
risulta in leggero calo rispetto ai primi anni di monitoraggio, mentre Calidris alpina ha subito
una leggera flessione rispetto alla precedente stagione invernale.

Per quanto riguarda i nidificanti, la laguna riveste un'importanza nazionale come sito
riproduttivo per Himantopus himantopus, Tringa totanus, Recurvirostra avosetta e Charadrius
alexandrinus. Le specie mostrano un trend pressoché stabile nel corso dell'intero
monitoraggio, sebbene Recurvirostra avosetta tenda ad un aumento e Charadrius alexandrinus
risulti in declino.

Pill a breve termine, rispetto alla precedenti due annuality, si osserva una riduzione delle
presenze di Himantopus himantopus nelle barene artificiali, di Recurvirostra avosetta e di
Tringa totanus, mentre per Charadrius alexandrinus la situazione risulta stabilizzata.

Un confronto con i dati dei censimenti IWC inquadra le dinamiche in atto su area vasta nel
periodo invernale e le raffronta con quanto in atto al Bacan di Sant’Erasmo. Le specie target
indagate sono Calidris alpina, Pluvialis squatarola e Charadrius alexandrinus. Anche su area
vasta. la popolazione di Charadrius alexandrinus risulta in calo, mentre si osserva un
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andamento positivo per Pluvialis squatarola e Calidris alpina.

Il caso maggiormente discordante risulta essere quello di Calidris alpina, con un trend
positivo sia nell’'ambito del monitoraggio di area vasta, sia nel caso dei monitoraggi IWC, solo
il Bacan di Sant’Erasmo mostra una tendenza negativa. Tenendo conto che il Bacan
contribuisce in modo sostanziale alla stima della popolazione presente nel bacino
settentrionale fino allo studio B/5, mentre a partire dal B/6 gli andamenti divergono
sensibilmente, si pud ipotizzare una traslocazione dei contingenti verso altre aree del
complesso lagunare, tra cui la lunata della Bocca di porto di Lido.

1l censimento delle sterne interessa tre specie target: Sterna sandvicensis, Sternula albifrons |
e Sterna hirundo; le prime due numericamente pitt abbondanti, la terza con un numero di
effettivi pit limitato. Le tre specie mostrano un numero di individui piti elevato tra maggio e
luglio, in corrispondenza dei picchi di attivita riproduttiva; la laguna sud viene abbandonata
in agosto per spostarsi verso le aree di roost e di foraggiamento caratterizzanti la laguna
nord.

Rispetto alla precedente annualitd (2014) si rileva un notevole aumento di Sternula albifrons,
soprattutto in laguna sud, e di Sterna hirundo sempre nel bacino meridionale; Sterna
sandvicensis & invece in leggero calo nei contingenti totali, ma se ne osserva un ritorno verso
la laguna nord grazie alla recente costruzione di una barena artificiale davanti all'lsola di
Murano.

In relazione all'intero periodo di monitoraggio (2010-2015), si nota un trend positivo per
quanto concerne Sterna hirundo e Sternula albifrons, mentre il trend di Sterna sandvicensis é
pressoché stabile negli anni.

Un confronto con le serie storiche di sternidi nidificanti (1989-2015) relative all’area vasta
lagunare, mostrano invece una progressiva riduzione della Sterna hirundo fino al 2008 a cui
segue un discreto recupero tuttora in atto; Sterna sandvicensis si & insediato in laguna a
partire dal 1995 ed & in progressivo aumento con un picco positivo registrato nel 2014;
Sternula albifrons presenta popolazioni stabili di ca. 400 coppie a partire dal 2007 con un
picco molto positivo nel 2014.

Anche Yanalisi dei trend dell'ultimo decennio (2006-2015) per tutte le quattro specie di
interesse indagate (Chroicocephalus ridibundus, Sternula albifrons, Sterna sandvicensis, Sterna
hirundo) & risultato positivo, a conferma delle buone condizioni ambientali della laguna
aperta per queste specie (Studio B.6.72 B/11 Avifauna- Censimento di laridi e sternidi
nidificanti e censimento di altre specie di interesse conservazionistico - Rapporto finale).

Andamento popolazioni delle specie target

Per verificare eventuali anomalie nelle abbondanze totali delle specie target & stato calcolato
I'intervallo di confidenza per ciascuna specie e ciascun sito. Sono stati considerati anomali i
valori al di sotto del limite inferiore dell'intervallo di confidenza e sono state evidenziate le
specie che hanno registrato valori sotto soglia di attenzione. Nelle tabelle seguenti, in grigio,
sono evidenziate le abbondanze sotto soglia relative alla présente annualita, con il simbolo >
le specie che mostrano un aumento rispetto alla precedente annualita.

Per i siti costieri, sono state selezionate come specie target, le specie presenti sin dall’inizio
del monitoraggio, con contingenti rappresentativi, escludendo le specie coloniali nel solo
periodo tardo primaverile (aprile-giugno);

Abbondanze Abbondanze Abbondanze
Specie target softo soglia | sotto  soglia | sotto soglia Ca
Punta Sabbioni | Alberoni Roman

Periodo di
riferimento

Tardo primaverile | Hippolays

28



(aprile-giugno)

polyglotta

Sylvia atricapilla

Parus major

Sylvia

melanocephala

Dendrocopos L

majior > > _>Sologiugno

Oriolus oriolus

Abbondanze Abbondanze Abbondanze
Periodo di Specie target sotto.  soglia | sotto  soglia | sotto soglia San
riferimento p & San Nicolo Santa  Maria | Felice
del Mare

(aprile-giugno)

Tardo primaverile

Hippolays
polyglotta

Sylvia atricapilla

Parus major

>
Sylvia
melanocephala
Dendrocopos
majior >

Oriolus oriolus

La specie piti abbondante nel periodo in esame risulta Sylvia atricapilla che appare in calo in
tutti e tre i siti se consideriamo I'intero periodo di monitoraggio (2005-2015). In merito alle
altre specie vengono presentate le variazioni di presenze in relazione alla precedente
annualita riproduttiva in termini di aumento, diminuzione o stabilitd. Gli estensori della
relazione concludono che, fatta eccezione per Sylvia atricapilla, il cui calo meriterebbe una
verifica causale attraverso valutazioni dello stato dell’habitat, le variazioni rilevate per le altre
specie rientrano nelle normali fluttuazioni stagionali e inter-annuali.

Per il Bacan di Sant'’Erasmo si sono considerate le specie di limicoli e sterne rappresentative
dell'area nel periodo di svernamento e nel periodo post-riproduttivo (conteggi diurni e

notturni).

Periodo di riferimento

Specie target

Inverno (gennaio-febbraio)

Calidris alpina

Charadrius alexandrinus

Pluvialis squatarola

Estate diurno (giugno-luglio)

Calidris alpina

Charadrius alexandrinus

lia
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Sterna sandvicensis

Chilidonias niger Assente

Estate notturno (luglio-agosto)
Sternula albifrons

Per quanto riguarda il periodo di svernamento riappaiono i trend negativi piti volte discussi
di Calidris alpina e di Charadrius alexandrinus; anche Pluvialis squatarola risulta quasi assente
rispetto agli ultimi due anni in cui era stata costantemente rilevata, ma vista la sporadicita del
dato si ritiene possa essere imputabile a fenomeni di ridislocazione delle specie all'interno
dell’area lagunare. \

Per quanto riguarda i conteggi éstivi diurni si assiste ad una stabilizzazione delle presenze di
Charadrius alexandrinus negli ultimi 4 anni, dopo il crollo avvenuto negli anni precedenti e
Paumento di presenze di Sterna sandvicensis con il picco massimo proprio nel 2015.
Situazione di stabilita per Calidris alpina.

La funzione di roost notturno del Bacan durante il periodo post riproduttivo & stata
monitorata tramite sopralluoghi avvenuti in luglio e agosto; le due specie target monitorate
sono state Sternula albifrons e Chilidonias niger. Entrambe le specie hanno subito un forte
decremento negli anni in particolare dal 2009, primo anno di completa assenza per entrambe
le specie. Dal 2011 Chilidonias niger non risulta pit presente, mentre la contrazione nelle

presenze di Sternula albifrons si @& stabilizzata su valori visibilmente piu bassi di quelli
registrati all'inizio del monitoraggio e non sembra dare segni di miglioramento.

Effetti del rumore sulle comunita ornitiche

L'effetto delle lavorazioni pill rumorose sulle comunitd ornitiche presenti nei siti oggetto di
indagine & stato valutato tramite I'analisi delle correlazioni tra i livelli acustici equivalenti
dB(A) e due indici di presenza ornitica, I'indice di numerositad (N) e l'indice di ricchezza
specifica (S). Sono stati considerati i dati provenienti dai monitoraggi avifaunistici, sia dei
transetti che dei punti d’ascolto, raccolti durante le campagne di monitoraggio del rumore; si
sono scelti quindi i due siti per cui si disponeva di un maggior numero di dati del rumore
relativi agli eventi rumorosi, Ca Roman e Alberoni.

Le analisi effettuate hanno rivelato una correlazione significativa negativa tra i livelli acustici
e 'indice di abbondanza in entrambi i siti, mentre & risultata significativa solo la correlazione
tra i livelli acustici e Vindice di ricchezza specifica di Ca Roman. Per Alberoni si & riscontrata
una debole corrispondenza positiva, dato anomalo che necessita di approfondimenti futuri
per essere considerato attendibile.

Conclusioni

Le check list redatte confermano limportanza di tutte le aree litoranee quali siti di
nidificazione e di sosta durante il passo migratorio, soprattutto per numerose specie di
passeriformi, nonché dell’area vasta lagunare e dello scanno sabbioso del Bacan come sito di
sosta e di alimentazione per gli uccelli di ripa.

Tra le specie target dei siti costieri, Sylvia atricapilla mostra un calo di presenze che
meriterebbe una verifica causale attraverso specifiche valutazioni sullo stato dell’habitat,
mentre le variazioni rilevate per le atre specie rientrano nelle normali fluttuazioni stagionali
e inter-annuali.

Presso il Bacan, il dato maggiormente significativo risulta il calo di Sternula albifrons che
utilizza I'area come roost notturno con un contingente numerico di individui molto inferiore
rispetto ai primi anni di monitoraggio. Anche Sterna hirundo mostra un trend negativo con un
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numero esiguo di individui negli ultimi tre anni. Sterna sandvicensis invece registra un
considerevole aumento.

‘Anche gli svernanti mostrano un calo di presenze in relazione alle specie target monitorate,

sia Calidris alpina che Pluvialis squatarola, per i quali si sostiene una ridislocazione delle
presenze presso altri siti. Entrambe le specie mostrano invece andamenti positivi su area
vasta.

Sempre presso il Bacan si assiste ad una diminuzione dell'indice di abbondanza a cui si
contrappone un aumento dell'uniformita e della diversita del popolamento negli ultimi anni
di monitoraggio, ad indicare una crescita della complessita della comunitd ornitica verso un
ecosistema pill mature in cuila frequenza delle specie & ben distribuita.

Su area vasta invece si assiste ad una generale situazione positiva con l'incremento dei
limicoli su entrambi i bacini lagunari.

Ilivelli di rumore raggiunti durante le prime fasi della cantierizzazione hanno innegabilmente
avuto effetti negativi sulle comunita ornitiche di Alberoni e Cd Roman, ma si sostiene che una
volta rientrati i livelli sonori entro le soglie di accettabilita per 'avifauna (< 60 dB(A)) ed una
volta conclusa la fase di cantierizzazione dei lavori, la comunita ornitica potra recuperare gli
assetti originari, sempre che non intervengano altri fattori, non direttamente legati ai lavori,
che portino a un peggioramento delle condizioni ambientali o a una banalizzazione del
territorio.

Verifica report

Coerenza con il Disciplinare Tecnico

Come esposto nei rapporti quadrimestrali le attivitd di monitoraggio in campo sono state
eseguite in conformita al Disciplinare Tecnico. In linea con il lo stesso anche le elaborazioni
desk; unica lieve incoerenza riguarda la mappatura dei siti di nidificazione di alcune specie
target da individuare, in base al Disciplinare medesimo, nell’ottica di produrre una cartografia
georeferenziata. Come evidenziato dalla nota CORILA prot. 385/17/C073 pervenuta in data
13/10/2017 le elaborazioni prodotte presentano “la mappatura delle aree di nidificazione di
alcune specie riportate nelle cartine con cerchi ed ellissi... L'oggettiva difficoltd di localizzare
puntualmente i nidi ed ottenere un dato spaziale completo omogeneo non ha reso possibile la
predisposizione di analisi geospaziali”. Solitamente la produzione di cartografie georiferite
viene progettata in funzione di future analisi geospaziali, se questo non risulta possibile, il
dato risulta poco utile e fine a se stesso.

Presentazione dei dati
Si consiglia di utilizzare una nomenclatura omogenea delle specie all’interno del testo.

Si osserva che Tabelle e Figure inseriti nel rapporto non sono sempre corredati da commenti
nel testo, di seguito alcuni esempi:

* Tabella 1: numero totale di specie e relative variazioni negli anni di monitoraggio;

* i dati raccolti presso i siti costieri ed evidenziati come Numero totale di specie e
numero di specie di passeriformi e non passeriformi sono presentati esclusivamente
su grafici;

*  Fig. 8 Numero totale di specie censite presso il Bacan (conteggi diurni e serali) negli
undici anni di monitoraggio; '

= Allegato 1: specie nidificanti nei siti di monitoraggio.

Risulterebbe funzionale alla comprensione di quanto si vuole discutere, corredare Tabelle e
Figure con le considerazioni relative, utilizzando i dati bruti raccolti per formulare nel testo le
analisi, riportate attualmente solo sinteticamente a livello di conclusioni.

Si ritiene inoltre che la check list delle specie presenti debba incorporare tutti i dati ottenuti
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da tutte le tipologie di rilievo, al fine di essere pil esaustiva possibile, avendo lo scopo.di
evidenziare solo la presenza/assenza delle specie nell'area, senza alcun riferimento
quantitativo o di localizzazione rispetto ai cantieri.

I cartogrammi impiegati per delineare la distribuzione geografica e l'abbondanza delle
osservazioni di limicoli in laguna (Allegato 3), utilizzano intervalli di “scala di abbondanza”
discrezionali ad ogni cartografia prodotta. Pur comprendendo che le quantita da visualizzare
sono molto diverse tra il periodo estivo e quello invernale, si ritiene opportuno mantenere
intervalli costanti, visto che lo scopo del grafico & rendere immediata la quantificazione dei
contingenti per mese. Si suggerisce eventualmente di mantenere costanti gli intervalli
utilizzati distinguendo tra periodo autunnale-invernale e primaverile-estivo, sulla base anche
di quanto evidenziato in relazioneé ed analogamente a quanto proposto nel Rapporto finale dei
relativi censimenti.

Analisi dei dati

Nonostante le premesse, in cui si esplicitano i periodi di riferimento per le analisi in base alla
fenologia delle specie ornitiche (nidifiéazione, migrazione primaverile ed autunnale,
svernamento), le elaborazioni continuano a seguire i periodi di analisi dei report
quadrimestrali. 11 periodo di svernamento ad esempio nelle impostazioni generali
corrisponde al periodo novembre-gennaio, mentre nelle elaborazioni dei siti costieri minori
coincide con i dati del 11l Rapporto {gennaio-aprile), nelle elaborazioni dei siti costieri
maggiori non & specificato e nei dati relativi ai limicoli svernanti nelle lagune nord e sud viene
considerato gennaio-febbraio. Pur comprendendo che la fenologia delle specie pud
influenzare la finestra temporale di analisi, le analisi aggregate dovrebbero mantenere una
linea comune per essere confrontabili. I periodi di riferimento proposti all'inizio del capitolo
2 sembrano comunque corretti.

Siti costieri maggiori

Ricchezza specifica: come espresso nei precedenti report, gli Estensori della relazione
affermano che “i valori di ricchezza in specie rilevati risultano in linea con quanto ci si possa
aspettare dalla specificita dei siti oggetto di studio”. Nella nota CORILA prot. 385/17/C073 del
13/10/2017 spiegano inoltre che “la frase fa riferimento al fatto che le variazioni osservate
rientrane in un range di normali variazioni, considerate sia le naturali variazioni inter-annuali
delle comunita sia la forte eterogeneitd ambientale dei siti, sia la loro ridotta estensione.”
Quanto affermato sembra incoerente con quanto proposto nell'analisi degli Effetti del rumore
sulle comunitd ornitiche (cap. 5) in cui si conclude che “Essendo stata verificata la relazione
esistente tra sorgente rumorosa e indici ecologici di presenza ornitica per i due siti costieri
(Alberoni, Ca’ Roman) si ¢ deciso di indagare quali tra le diverse attivita cantieristiche operate
nel corso della realizzazione del MOSE contribuisse maggiormente ad innalzare i livelli sonori
registrati e fosse quindi potenzialmente pitt rischiosa per I'avifauna.” Avendo verificato la
relazione tra rumore e variazione dell’indice di ricchezza specifica (S) si ribadisce che la frase
iniziale non appare sostenibile, soprattutto in relazione alle aree soggette ad analisi specifica
ed in particolare a Ca’ Roman dove a partire dal B6 la popolazione si & ridotta in termini sia di
abbondanza che di ricchezza specifica.

Analisi check list delle specie rilevate: dopo pil di 10 anni di monitoraggio ed uno sforzo di
campionamento costante, la check list delle specie risulta molto corposa e le nuove presenze
sono sempre pil limitate ad avvistamenti estemporanei; a questo punto, come anticipato
nelle valutazioni dei report quadrimestrali, risulterebbe utile caratterizzare la comunita
ornitica dei siti monitorati, non solo in termini di composizione, ma anche ad esempio in
termini di struttura fenologica e trofica delle comunitd, piuttosto che mettere in evidenza le
variazioni specifiche tra due annualiti successive, analisi probabilmente molto influenzata
dalla casualita dei rilievi.
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Sisuggerisce di utilizzare la check list prodotta nei 10 anni di monitoraggio come popolazione
di riferimento (numero di specie) per le valutazioni sulla ricchezza specifica (rapporto tra
specie rilevate/specie popolazione di riferimento).

Si riterrebbe utile anche evidenziare per ogni sito di indagine le specie soggette a forme di
protezione o inserite in Liste. rosse, per porre in maggiore risalto quanto esposto nelle
conclusioni “Le check-list redatte sulla base dei dati raccolti e le analisi qualitative e
quantitative effettuate confermano l'importanza di tutte le aree litoranee quali siti di
nidificazione e di sosta durante il passo migratorio, soprattutto per numerose specie di
passeriformi, nonché dell’area vasta lagunare e dello scanno sabbioso del Bacan come sito di
sosta e di alimentazione per gli uccelli di ripa.”

Si riterrebbe inoltre utile avvalersi dei dati presenti nelle schede di monitoraggio relativi agli
habitat di specie e dei dati relativi al monitoraggio dei siti di nidificazione; questi dati al
momento non sembrano utilizzati, mentre uno degli obiettivi del monitoraggio & la verifica
delle variazioni delle modalita di frequentazione dei siti. Non & chiaro come vengano sfruttate
tali informazioni. '
Analisi indici di similarita: le percentuali di similarita tra siti costieri per periodi di indagine
non vengono confrontate con alcun dato pregresso. Non & chiaro quale sia la finalita
dell’elaborazione, visto che il dato singolo non viene commentato.

Bacan di S. Erasmo

Nel corso del 2007 & emersa una diminuzione dei limicoli e delle sterne presso il Bacan; le
indagini su area vasta sono state impostate per verificare se tale riduzione potesse rientrare
in un caso di variabilita inter-annuale o se si trattasse di una modifica delle comunitd
frequentanti I'intero bacino lagunare. A tal fine si sono iniziati i monitoraggi dei limicoli
durante I'intera annualita e delle sterne durante il periodo riproduttivo.

I1 T Rapporto di valutazione (B11) rileva che una flessione nei contingenti,/ continua ad
emergere in termini di utiilzzo del Bacan quale roost notturno per specie quali Sterna
albifrons, Chilidonias niger (non nidificante in Veneto), Sterna hirundo, Sterna sandvicensis, .
Charadrius alexandrinus, Calidris alpina, Actitis hypoleucos (queste ultime due specie non
nidificanti in provincia di Venezia). Pertanto: lo studio delle colonie nidificanti di Sterna
albifrons, Sterna hirundo, Sterna sandvicensis e Charadrius alexandrinus pud dare indicazioni
sulla resilienza delle relative comunita avifaunistiche; la lunata della Bocca di porto del Lido
ha parzialmente sostituito negli ultimi anni il Bacan quale sito di roost di alta marea in fascia
diurna, per Calidris alpina; non sono perd attive verifiche per le rimanenti specie: Chilidonias
niger (in All. I Direttiva Habitat) e Actitis hypoleucos (NT Lista rossa italiana) che comunque
non possono essere rilevate tra le specie di elevato valore conservazionistico per le quali &
previsto il censimento in quanto non nidificanti in provincia di Venezia.

Le elaborazioni relative alle Sterne, specie rappresentative per il periodo di nidificazione,
vengono presentate solo in relazione al periodo gennaio-aprile, perdendo di vista il periodo
target di analisi e non contestualizzando i dati raccolti al Bacan con i dati rilevati su area
vasta. ’

Monitoraggio di limicoli e sterne

Si evidenzia che le considerazioni sugli andamenti dei limicoli (svernanti e nidificanti) e delle
sterne nidificanti emersi dalle attivitad di censimento e monitoraggio estese a tutto 'ambito
lagunare, avevano primariamente il compito di verificare lo stato delle popolazioni su area
vasta per contestualizzare le variazioni osservate al Bacan sulle medesime specie. Non
sempre risultano coerenti le specie studiate al Bacan con quelle analizzate in I'area vasta. Tale
relazione viene ampiamente descritta solo per Calidris alpina, per il quale si prosegue anche
con la verifica dei trend specifici rispetto ai censimenti IWC. In relazione alle sterne e agli altri
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limicoli svernanti e nidificanti non vengono tratte le relative conclusioni. In particolare lo
studio sulle popolazioni delle diverse sterne su area vasta nel medio periodo (2005-2015)
sembra confermare che l'andamento negativo dei contingenti presso il Bacan risulti
circoscritto a tale area, analogamente a quanto accade per Calidris alpina, ma I'analisi non
viene posta in evidenza. Al contrario viene descritto 'andamento su area vasta di Numenius
arquata, che sebbene negli ultimi anni rappresenti una buona frazione di popolazione del
Bacan durante il periodo di svernamento e sia in costante aumento, non ¢ mai stata citata tra
le specie caratterizzanti il sito e non viene proposto il confronto. Anche Recurvirostra
avosetta, mai rilevata al Bacan negli anni di monitoraggio, viene descritta per I'area vasta. Il
fine dell’analisi sembra poco perseguito.

Non & chiaro inoltre il criterio di definizione delle specie considerate rappresentative per il
Bacan; Calidris alpina ad esempio & stata selezionata come specie target del periodo estivo
diurno (giugno - luglio) mentre arriva con contingenti significativi prevalentemente ad
agosto, infatti la Tabella 11 che verifica le variazioni delle abbondanze delle specie target
mostra consistenze molto scarse. Si suggerisce di utilizzare come specie target per il Bacan
(estate-diurno) una specie nidificante per la quale sono attive anche le indagini su area vasta,
ad esempio Tringa totanus.

Indici di comunita

Le considerazioni sull'indice di Shannon Mtot portano, sia per i siti costieri che per il Bacan di
Sant’'Erasmo, a rilevare una tendenza alla diminuzione della dominanza di alcune specie sulle
altre e un conseguente aumento dell’equiripartizione della comunita ornitica; a supporto di
quest’affermazione viene suggerito un confronto con le elaborazioni preséntate dall’analisi
delle variazioni temporali delle comunitd ornitiche nei siti indagati nel corso del
monitoraggio condotto nel decennio 2005-2015 (Coccon et al,, 2016). Si riterrebbe opportuna
la presentazione dell'indice di Pielou calcolato nella pubblicazione di riferimento anche in
questa sede. Inoltre la considerazione che il fenomeno osservato rifletta una crescita della
complessita della comunita ornitica, cosi presentata non sembra I'unica spiegazione possibile
dei dati; infatti il semplice calo delle specie numericamente pilt rappresentate nell’area
produrrebbe lo stesso effetto. L’affermazione risulta pertanto poco supportata.

Specie target

In merito alla scelta delle specie target si osserva che Hippolays polyglotta e Oriolus oriolus
svernano in Africa e sono di per sé poco presenti in aprile, cosicché le elaborazioni appaiono
falsate, con valori in evidenza fuori dall'intervallo di confidenza, sebbene 'assenza di aprile
sia fisiologica ed imputabile alla fenologia della specie.

Si evidenzia che Ia situazione di stabilitd attribuita alle presenze diurne di Calidris alpina
corrisponde a presenze numeriche molto scarse (1-12 individui) con la maggior parte dei
valori pari a zero; come anticipato Calidris alpina potrebbe non essere una specie
rappresentativa dell'area durante la stagione estiva diurna (giugno - luglio) poiché. giunge
con contingenti numerici rilevanti durante la migrazione post riproduttiva tendenzialmente a
fine agosto. '

In relazione al metodo di analisi delle specie target si rileva che nei casi in cui si osserva la
presenza di tanti valori nulli la soglia inferiore dell’intervallo di confidenza si abbassa, e
I'analisi non rileva pili I'anomalia (vedi Tab. 11 Fratino - inverno e Mignattino ~ estate
notturno). Se la sequenza di valori nulli non & costante, cid si potrebbe attribuire al
caso/errore di campionamento/evento sporadico, ma se la sequenza di valori nulli perdura,
potrebbe trattarsi di estinzione locale o modifica d’'uso dell'area permanente, pertanto il

metodo risulta inadeguato a valutare il caso limite.

1l segnalato calo di Sylvia atricapilla andrebbe maggiormente indagato; analogamenté a
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quanto proposto per le variazioni osservate al Bacan si propone di verificare gli andamenti
mediante un confronto con i trend europei di Birds in Europe (BirdLife) e con i risultati di
progetti nazionali quali MITO 2000.

Verifica del
raggiungimento
degli obiettivi di
monitoraggio
prefissati

Presenza/Assenza impatto

I risultati esposti in relazione agli effetti del rumore sulle
comunita ornitiche, hanno indicato un effetto negativo delle
sorgenti rumorose provenienti dai cantieri, in particolare delle
attivita con emissioni superiori ai 70 dB(A), presso i siti di Ca
Roman ed Alberoni, avvenute durante i primi anni di
lavorazione.

Descrizione impatto

Considerando che le lavorazioni maggiormente impattanti si
sono realizzate durante i primi anni di monitoraggio si osserva:

- ad Alberoni appare una netta contrazione dell'indice di

abbondanza nel 2007, un assestamento nel 2008 e 2009 ed
un trend positivo a partire dal 2010;

- aCa Roman vengono evidenziate due contrazioni principali

dell'indice di abbondanza, la prima nell'aprile 2008, la
seconda nell’aprile 2012; ’ '

- per quanto riguarda l'indice di ricchezza specifica si nota in

entrambi i casi un calo del numero di specie nel 2010 a cui
segue una stabilizzazione dei valori su un plafond inferiore
rispetto ai primi anni di monitoraggio.

Verifica dell'individuazione
di misure di mitigazione

Descrizione e messa in atto
delle misure di mitigazione

Pianificazione delle attivita di cantiere che ha previsto la
sospensione degli interventi che producevano forte rumore e/o
vibrazioni nelle ore immediatamente successive all’alba, nel
periodo riproduttivo.

Adozione di apparati silenziatori capaci di abbassare i livelli
acustici provenienti dalle macchine operatrici utilizzate per le
attivita di cantiere pitt rumorose.

Verifica dell'efficacia
complessiva delle misure di
mitigazione

Gli estensori della relazione affermano che si assiste negli
ultimi anni ad una tendenza positiva dell’indice di numerositi e
la stabilizzazione dell'indice di ricchezza specifica in entrambi i
siti. Questo porta a pensare che una volta tornati i livelli sonori
entro la soglia di accettabilita per 'avifauna (< 60 dB(A)) ed
una volta conclusa la fase di cantierizzazione dei lavori, la
comunita ornitica potra recuperare gli assetti originari, sempre

. che non intervengano altri fattori, non direttamente legati ai

lavori, che portino ad un peggioramento delle condizioni
ambientali o a una banalizzazione del territorio.

Verifica della necessita di
misure correttive
aggiuntive

Commenti,
Conclusioni e
Proposte

Nonostante la grande mole di dati a disposizione, derivante dalla corretta applicazione delle
tecniche di monitoraggio previste, secondo le tempistiche e le modalitd adottate dal
Disciplinare Tecnico, la trattazione ed elaborazione dei dati, lascia spazio ad alcune

perplessita.

In estrema sintesi rispetto a quanto gia espresso nei paragrafi precedenti:

1. le analisi sono effettuate a partire dai dati elaborati a livello di report quadrifnestrale,
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piuttosto che di periodo fenologico;

le analisi proposte in merito a struttura e composizione della comunita ornitica non
riescono ad evidenziare i caratteri salienti o le caratteristiche peculiari di ciascun sito,
soprattutto per quanto riguarda i siti costieri;

i dati inerenti 'uso degli habitat/habitat di specie/siti di nidicazione raccolti durante i
monitoraggi non vengono valorizzati dalle elaborazioni;

individuazione delle specie target, pur partendo da presupposti adeguati, (presenza in
tutti i siti dall’inizio del monitoraggio, con contingenti rappresentativi) non considera la
fenologia delle specie scelte in relazione alle analisi proposte;

le conclusioni riportate non sono sempre supportate da analisi ritrovabili nel testo;

le check list vengono predisposte sulla base dei dati dei soli transetti;

le variazioni nelle consistenze segnalate nel testo di specie target o specie in All. I della
Direttiva Uccelli (ES: Sylvia atricapilla, Sternula albifrons, Chilidonias niger) non vengono
ulteriormente indagate.

i suggerisce pertanto di:

proporre le elaborazioni del rapporto finale secondo i periodi fenologici individuati
(nidificazione, migrazione autunnale, svernamento, migrazione primaverile), superando
la suddivisione indotta dai report quadrimestrali;

_ visualizzare mediante grafici la struttura della comumta ornitica caratterizzante i siti di

indagine per categorie fenologiche (sedentarie, estive nidificanti, migratrici estivanti,
svernanti) a supporto delle elaborazioni gid prodotte per ciascun sito al fine di
evidenziare meglio la complessitd delle comunita presenti; prevedere inoltre indicatori
specifici relativi alle specie di interesse comunitario o soggette a forme di protezione (a
questa osservazione & stato parzialmente risposto con nota CORILA prot. n.
385/17/C073);

verificare 1a possibilita di individuare variazioni di utilizzo degli habitat dei siti costieri;

si suggerisce di spostare il periodo di analisi delle specie target in base ai relativi peridi
fenologici e di verificare l'efficacia del metodo di analisi proposto poiché sembra
inadeguato a valutare i casi limite; :

organizzare le conclusioni a partire da elaborazioni presenti nel testo;

utilizzare i dati raccolti dai monitoraggi dei nidificanti per implementare la check list dei
siti costieri;

valutare i trend delle le specie target, rilevati presso tutti i siti monitorati, in relazione ai
dati ottenuti da studi a scala locale (Monitoraggi standardizzati su area vasta e Nuovo
atlante degli uccelli nidificanti e svernanti della provincia di VE 2014); a scala nazionale
(vedi progetti quali “MITO 2000” e “Valutazione dello stato di conservazione dell'avifauna
italiana. Le specie nidificanti e svernanti in Italia, non inserite nell'Allegato I della
Direttiva Uccelli” - LIPU e Bird Life International 2010); a scala europea (Birds in Europe
(BirdLife)).
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4.4. ECOSISTEMI DI PREGIO - Coleotteri

SCHEDA 1.a - Valutazione dei risultati del monitoraggio

Area EP - Coleotteri
Responsqb%lt‘a di Paolo Bortolami
macroattivita
CODICE:
Referente Claudia Visentin 1A/EP/COL/IV/16/FIN-B11
tecnico v
Periodo di /17
compilazione
Periodo Finale ~ B11
monitoraggio aggio 2015 - aprile 2016
B.6.72 B/11 ~ Attivita di rilevamento per il monitoraggio degli effetti prodotti dalla
costruzione delle opere alle bocche lagunari. Macroattivita: Invertebrati terrestri - Coleotteri
- Rapporto finale - luglio 2016 - 01/07/2016 ver. 1.0.
Disciplinare Tecnico B.6.72B/11 - aprile 2015.
B.6.72 B/8 - Attivitd di rilevamento per il monitoraggio degli effetti prodotti dalla
Documentazione costruzione delle opere alle bocche lagunari. Macroattivita: Invertebrati terrestri — Coleotteri
consultata - Rapporto finale - luglio 2013 - 01/07/2013 ver. 1.0.

B.6.72 B/9 -~ Attivita di rilevamento per il monitoraggio degli effetti prodotti dalla
costruzione delle opere alle bocche lagunari. Macroattivita: Invertebrati terrestri - Coleotteri
~ Rapporto finale - luglio 2013 -~ 01/07/2013 ver. 1.0.

B.6.72 B/10 - Attivita di rilevamento per il monitoraggio degli effetti prodotti dalla
costruzione delle opere alle bocche lagunari. Macroattivita: Invertebrati terrestri -~ Coleotteri
- Rapporto finale - luglio 2015 - 01/07/2015 ver. 1.0.

Sintesi report

Aspetti generali

1l rapporto presenta i risultati del monitoraggio nelle aree prossime ai cantieri alle 3 Bocche
Punta Sabbioni, Alberoni e Ca Roman eseguito da maggio 2015 ad aprile 2016. In base al
protocollo di campionamento, sono state svolte complessivamente 9 campagne'di indagine
quali-quantitative per ciascuna stazione, con frequenzé bimensile in maggio e giugno,
mensile nei mesi di aprile e luglio-ottobre; le indagini quantitative sono state svolte a giugno-
luglio e a settembre 2015 per le stazioni di Alberoni e Ca Roman.

Il campionamento ha riguardato 16 specie, ritenute indicative dello stato di conservazione
degli ecosistemi considerati.

Le metodiche utilizzate in questo . ciclo d'indagine, sono state condotte secondo le
metodologie riviste in occasione dello Studio B.6.72 B/7. In ciascuna stazione I'ambiente &
stato ripartito idealmente in quattro piani ecologici: piano intertidale (zona soggetta
all'escursione di marea), arenile afitoico (fascia sabbiosa nuda successiva al piano intertidale
ed estesa fino alla linea interna definita dalle piante pioniere), zona colonizzata dalla
vegetazione pioniera (preduna, bassi rilievi e dune embrionali) e zona delle dune. A tale
suddivisione si & fatto riferimento sia per le indagini quali-quantitative che per quelle
quantitative. .

In questo rapporto vengono presentati, inoltre, i dati climatici della serie storica 1962-2004 e
gli andamenti termo pluviometrici del periodo di monitoraggio.
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Le metodiche utilizzate per le indagini quali-quantitative e quantitative sono le stesse
descritte nei precedenti tre rapporti.

Risultati dell’'approccio quali-quantitativo

Si & provveduto a documentare l'andamentc dei popolamenti durante I'annualita di
monitoraggio maggio 2015 - aprile 2016.

Nel rapporto vengono riportati grafici ad istogramma per descriverne l'andamento
fenologico delle singole specie nelle diverse stazioni nei mesi monitorati. Le elaborazioni
grafiche presenti sono finalizzate a rappresentare I'andamento delle presenze nelle diverse
aree di indagine. Nella trasposizione grafica dei dati semi-quantitativi in questo rapporto i
dati vengono rappresentati-ripartiti per orizzonti ecologici per ciascuna stazione indagata
oltre che in forma aggregata per ciascuna stazione. Nel caso in cui fossero presenti

indicazioni sintetiche di frequenza, rappresentate da “P” o “A”, & stata riportata per l'intera
stazione l'indicazione di maggiore densitd tra quelle segnalate nei diversi orizzonti ecologici.

Nella rappresentazione grafica i dati di cattura sono stati riportati come istogrammi, i cui
valori in altezza, che rispecchiano Peffettiva proporzionalita numerica delle osservazioni,
corrispondono a tre classi di frequenza: sporadico S (fino a 4 individui), presente P (5-20
individui) e abbondante A (> 20 individui) attribuendo a S valore 4, a P valore 15 e ad A
valore 30.

Viene inoltre presentata la distribuzione delle specie in termini percentuali tra i diversi
settori e subsettori.

Nell'intero periodo monitorato sono state rilevate 14 specie delle 16 attese.

A esclusione della specie Dyschiriodes bacillus arbensis, che gli autori riportano come
localmente estinto, sono mancate osservazioni della specie Scarabaeus semipunctatus
rinvenuta in passato solo a Punta Sabbioni con preoccupante calo di segnalazioni negli anni.

Nel rapporto per quel che riguarda le specie di arenile delle stazioni di Ca Roman e Alberoni,
gli Autori segnalano che: la specie Parallelomorphus laevigatus ¢ risultata in linea con i
precedenti cicli di monitoraggio, i Cicindelini risultano preserize stabili, come Halacritus
punctum e i Tenebrionidi Phaleria bimaculata e Trachyscelis aphodioides; si rileva
abbondante presenza di Cafius xantholoma e sporadici reperti di Remus sericeus specie
spesso mancante nei precedenti monitoraggi.

' Per le specie delle fasce vegetate, il ref)ort riporta che la stazione di Ca Roman risulta I'unica
in cui viene segnalata, oltre la presenza di un esemplare di Macrosiagon tricuspidatum, anche
di qualche esemplare di Isidus moreli. A CA Roman viene segnalata I'assenza della specie con
fenologia autunnale Xanthomus pallidus, presente in questa stazione fino al 2012, e in questo
monitoraggio presente solo ad Alberoni.

Gli Autori rilevano che, in mancanza di ulterior dati,non & possible fare ipotesi sull'assenza di
Xanthomus pallidus che pud risultare una fase transitoria di diminuzione della popolazione
oppure di una tendenza a lungo termine dalla sua scomparsa a Ca Roman.

Presenza meno abbondante, gia registrata in passato in modo discontinuo, risulta la specie
Ammobius rufus osservata sia a Ca Roman che Alberoni.

Sempre nell’ambiente di duna nelle stazioni di Ca Roman e Alberoni le specie segnalate come
ben rappresentate sono Mecynotarsus serricornis, Trachyscelis aphodioides e, con presenze in
linea con le attese, la specie Otiorhynchus ferrarii.

Nel rapporto si evidenziache per quell che riguarda la stazione di Punta Sabbioni si &
assistito, negli anni, allimpoverimento di specie di arenile quali Cilyndera trisignata,
popolazione abbondante in passato, oltre all'assenza di alcune specie guida come
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Parallelomorphus laevigatus e Halacritus punctum e rarefazione di Remus sericeus rispetto ai
primi anni di monitoraggio. Altre specie quali Phaleria bimaculata, Trachyscelis aphodioides e
Cafius xantholoma sono state riscontrate con numerosita bassa, in particolare nei periodi che
precedono o seguono la stagione balneare, periodi di maggior attivitd di queste specie a
fenologia primaverile-estiva.

Anche nel settore delle dune di Punta Sabbioni sono presenti alcune criticitd: in particolare
Yassenza della specie Scarabaeus semipuntatus ai limiti della scomparsa e presente solo in
questa stazione in passato, la mancanza di Otiorhincus ferrarii e di Xanthomus pallidus.

questa stazione.

v Nello specifico per questa stazione gli Autori rilevano che la specie Phaleria bimaculata,
‘ specie guida tra le meno sensibili alle alterazioni ambientali, risulta solo sporadicamente
segnalata da almeno tre anni, “situazione che sembra preludere all’estinzione locale della
specie”,

i
!
|
? j’ La specie Mecynotarsus serricornis risulta ancora ben rappresentata nell’ambiente di duna di
|

Nella stazione di Punta Sabbioni si assiste all’assenza di reperti di 10 specie.
In relazione alla distanza dai cantieri nel report si riscontra che:

e a Ca Roman le specie di arenile risultano avere una preferenza per il subsettore A2,
mentre si rileva, per il settore A1, una assoluta penalizzazione nell’ambiente di duna;

s ad Alberoni risulta una penalizzazione nel settore Al delle specie di arenile Halacritus
punctum e Parallelomorphus laevigatus quest'ultima specie’ molto sensibile alle
alterazioni dell’ambiente. Nell'ambiente di duna nel subsettore A1 le specie evidenziano
presenze inferiori rispetto agli altri subsettori.

Risultati approccio quantitativo
Dall'analisi dei dati nel rapporto emerge quanto segue:
Ca Roman - Campagna del 26/06

Analisi di distribuzione all'interno dei subsettori: la specie piti abbondante risulta essere
Trachyscelis aphodioides rilevata sia in ambiente dunale che di spiaggia. Vengono rilevate
anche altre specie in misura minore quali Mecynotarsus serricornis, Otiorhynchus ferrarii e
Phaleria bimaculata. Dall'analisi ANOVA con permutazioni non si evidenziano differenze
significative sui gradienti distributivi all’interno del transetto che potrebbero essere dovuti al
caso piuttosto chie a qualche fattore ambientale.

Analisi della distribuzione tra i subsettori: per la specie Trachyscelis aphodioides risultano
statisticamente significative (Test di Tukey) differenze di densitd in corrispondenza
dell'arenile afitoico che pero non rilevano una distribuzione dovuta all’effetto dei cantieri in
quanto la specie si concentra nel sub settore intermedio A2 per il transetto afitoico interno,
mentre con maggior densita nel sub settore Al per il transetto afitoico mare. E’ da notare che
la specie Trachyscelis aphodioides manca completamente nel settore Al e quasi
completamente nell’A2: queéto gradiente di densita supporta l'ipotesi che i cantieri abbiano
alterato I'area delle dune adiacenti.

Ca Roman - Campagna del 05/09

Analisj di distribuzione all'interno dei subsettori: Trachyscelis aphodioides e Ammobius rufus
sono le sole specie rinvenute nell’area delle dune, In generale si assiste a una totale assenza
di coleotteri nei transetti dunali in prossimitd ai cantieri (A1). Si evidenziano asimmetrie
distributive statisticamente significative nel transetto duna verso il mare per Trachyscelis
aphodioides nel sub settore A3, dove la specie risulta pilt abbondante nel campione distale.
Non essendo rilevata la stessa asimmetria negli altri transetti dello stesso sub settore, questo
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dato non sembra avere grande significato.

Analisi della distribuzione tra i subsettori: la specie Trachyscelis aphodioides risulta assente
nelle dune del settore prossimale A1; si rileva una preferenza della specie per l'arenile con
densita leggermente crescente allontanandosi dai cantieri, asimmetria non significativa dal
punto di vista statistico. Anche la specie Ammobius rufus & assente nel subsettore prossimale
e mostra una distribuzione crescente allontanandosi dai cantieri anche se non
statisticamente significativa. '

Alberoni - Campagna 29/07

Analisi di distribuzione all’interno dei subsettori: Trachyscelis aphodioides, Ammobius rufus e
Mecynotarsus serricornis sono le specie rilevate nelle dune mentre non si & proceduto al
campionamento nell’arenile a causa della condizione della sabbia permanentemente umida e
di difficile vagliatura. Per la specie Trachyscelis aphodioides nel transetto dune verso l'interno
del sub settore prossimale si evidenzia una distribuzione disomogenea con la concentrazione
della specie nell'estremita distale che risulta statisticamente significativa. La conseguente
interpretazione di un problema di impatto ambientale in prossimita dei cantieri non viene
supportata dalla diversa situazione nel transetto dune verso mare, dove la distribuzione della
specie & bilanciata. '

5

Altra asimmetria distributiva & presente nel transetto dune verso mare del sub settore
distale che non evidenzia alcuna relazione con la distanza dai cantieri dato l'alternarsi di
concentrazioni elevate con quelle basse.

Analisi della distribuzione tra i subsettori: delle tre specie rilevate Trachyscelis aphodioides
risulta l'unica con presenze che permettono di descrivere un andamento distributivo. La
distribuzione della specie evidenzia una penalizzazione del sub settore prossimale Al che
diminuisce allontanandosi dai cantieri e che risulta statisticamente significativa. Anche per le
altre specie Ammobius rufus e Mecynotarsus serricornis si rileva la totale assenza nel sub
settore Al ma, vista 'esiguita delle segnalazioni, non risultano rilevanti.

Alberoni - Campagna 14/09
Analisi di distribuzione all'interno dei subsettori: nell’area delle dune le specie presenti sono

risultate Trachyscelis aphodioides, Phaleria bimaculata adriatica e Otiorhynchus ferrarii. Per il
settore dell'arenile non si & proceduto al campionamento in quanto la sabbia era
eccessivamente umida e non setacciabile. La maggior parte dei reperti & attribuibile a
Trachyscelis aphodioides; non si evidenzia nessuna particolare distribuzione.

Analisi della distribuzjone tra i subsettori: dall’analisi di Trachyscelis aphodioides che risulta
particolarmente abbondante nei transetti delle dune verso il mare, emerge un cline
distributivo statisticamente significativo con la prevalenza delle presenze nel sub settore
distale A3 rispetto ai cantieri. Tale condizione non si verifica nei transetti delle dune interne
che perd conta uno scarso numero di reperti. Per la specie Phaleria bimaculata adriatica non
si evidenziano ipotesi di impatto riconducibili ai cantieri mentre per la specie Otiorhynchus
ferrarii non & possibile alcuna considerazione trattandosi di un unico reperto.

Nel rapporto si riporta che I'analisi dei dati quantitativi non ha aggiunto ulteriori elementi
vista la scarsitd in numero e abbondanza di alcune specie. Evidente la numerosita della
specie Trachyscelis aphodioides grazie alla quale & stato possibile rilevare clini distributivi
anche statisticamente significativi.

L'alterazione dell’habitat dunale nell’area prossimale ai cantieri nella stazione di Ca Roman
viene riscontrata anche in quest’anno di monitoraggio come in passato.

Gli Autori sostengono che i fattori di stress ambientale rilevati tra le dune si attenuano o
spariscono a livello dell’arenile, anche se non sono sufficienti i dati raccolti per dare certezza
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a questa conclusione.

Anche ad Alberoni risulta penalizzato, da un punto di vista distributivo, I'area delle dune nel
settore prossimale, almeno per quel che riguarda la specie Trachyscelis aphodioides, unica
specie campionata con numerosita sufficiente per trarre qualche considerazione.

Rimangono comunque presenti tra le dune di questo settore alcune specie di interesse a
differenza di Ca Roman.

Verifica report

Le attivita di rilevamento non risultano del tutto coerenti con le specifiche definite nel
Disciplinare Tecnico. Si segnala, infatti, che mancano i rilievi quantitativi nel transetto
afitoico mare per la stazione di Ca Roman relativi all'uscita del 5/09 e i rilievi quantitativi nei
transetti afitoico mare e interno {ossia tutto 'arenile) per la stazione di Alberoni relativi a
entrambe le uscite 29/07 e 14/09 “a causa della sabbia eccessivamente umida e non

setacciabile”.

In base all'assenza dei dati relativi ad alcuni transetti dei rilievi quantitativi a C4 Roman e
Alberoni, le analisi effettuate e le relative conclusioni non risultano esaustive.

L'introduzione delle modifiche, a partire dal B/7, con V'inserimento dell'indagine quantitativa
aveva come obiettivo la conferma dell’attendibilitd delle informazioni raccolte col metodo
quali-quantitativo pill estensivo. Da quanto emerge, le specie e le quantitd rilevate con i
rilievi quantitativi sono inferiori a quelle rilevate con il monitoraggio qualitativo. Pertanto
tale scarsita di specie non ha consentito la verifica dell’attendibilitd dei dati ottenuti con
metodo qualitativo come da obiettivo iniziale.

Inoltre, i test statistici effettuati non sono sempre rappresentativi visto che gli stessi Autori
riportano che “i dati sono cosi sporadici da non consentire analisi e quindi trarre conclusioni”.

-Al Paragrafo 3.5 sono riportate le analisi relative alle condizioni climatiche del periodo del

monitoraggio e confrontate con la serie storica 1962-2004; tali elaborazioni non vengono
messe in relazione con I'andamento dei dati entomologici, non apportando ulteriori elementi
conoscitivi.

Nel paragrafo 4.1 “Dati relativi ai rilevamenti quali-quantitativi”, per ogni singola specie
trattata viene riportato anche un grafico con la distribuzione percentuale tra i
subsettori/settori nelle tre stazioni, con I'obiettivo di rilevare un potenziale impatto dei
cantieri lungo un gradiente di possibile disturbo. Si osserva che la comparazione dei
rilevamenti delle tre stazioni mettendo a confronto il subsettore Al con il settore A e il
subsettore A2 con il settore B, non risulta omogenea ai fini di valutare I'effetto dei cantieri in
base alla distanza. Infatti, a seguito delle modifiche apportate a partire dal B7 nelle stazioni di
Ca Roman e Alberoni, & stata considerata solo la fascia A di circa 400 metri suddivisa in tre
sotto aree (Al in prossimita ai cantieri, A2 a circa 200 m e A3 a circa 350 m dai cantieri),
mentre la stazione di Punta Sabbioni & rimasta invariata {(area A + area B rispettivamente a
circa 400 m e 800 m dai cantieri). Pertanto i risultati non sono comparabili.

Nel paragrafo 5.2 “Discussione dei dati quantitativi” si riporta che “..I fattori di stress
ambientale rilevati tra le dune di Ca Roman si attenuano decisamente, o forse scompaiono del
tutto, a livello dell’arenile, tuttavia questa conclusione resta incerta a causa dei pochi dati
raccolti, in parte giustificati dall'impossibilita di investigare alcuni transetti per l'eccessiva
umidita della sabbia”. Fermo restando la sostanziale assenza di rilevamenti nella zona di
arenile (per Ca Roman presente 1 rilevamento su 2 e per Alberoni nessun rilevamento) e
considerando pertanto che ogni conclusione, come gli stessi Autori riportano, resta incerta,
non & esplicitato a quali fattori di stress ambientale riferiti alle dune di Ca Roman si faccia
riferimento nel report.

Nelle “Conclusioni generali” al paragrafo 5.3 gli Autori riportano che “..Per entrambi i siti gli
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arenili sembrano presentare una condizione decisamente piti equilibrata tra i subsettori...”: tale
affermazione non & supportata, perlomeno dai dati quantitativi, dal momento che i rilievi non
sono stati eseguiti.

Infine si segnala nuovamente, come nei report trimestrali, la situazione di deterioramento
ambientale del sito di Punta Sabbioni, in particolare dell’arenile, a seguito delle attivita
balneari e turistiche.

Verifica del
raggiungimento
degli obiettivi di
monitoraggio

Presenza/Assenza
impatto

Descrizione impatto

Verifica
dell’individuazione di
misure di mitigazione

Descrizione e messa in
atto delle misure di
mitigazione

prefissati

Verifica dell'efficacia

complessiva delle misure

di mitigazione

Verifica della necessita di

misure correttive

aggiuntive

Sulla base delle considerazioni esposte nella sezione “Verifica report’, si propone una

revisione del protocollo di monitoraggio quantitativo modificandolo al fine di renderlo piu

efficace nel suo eventuale futuro utilizzo all'interno del “Piano di monitoraggio delle misure

di compensazione”.

Nel presente report si evidenzia un’alterazione dell’habitat dunale in prossimita dei cantieri

di Ca Roman imputata a fattori di stress ambientale generici.

Nella pubblicazione “Il controllo ambientale della costruzione del Mose - 10 anni di

monitoraggi tra mare e laguna di Venezia 2004-2015” edita da Corila 2017, si riporta nello

] specifico che “...Questo impatto del cantiere di CR sulla zona prossimale delle dune trova

Commenti, riscontro anche nelle osservazioni di campo, che attestano lo sviluppo di vegetazione igrofila o
Conclusioni e .. , . , , e , ..
Proposte euriecia su un’area di circa 50 m di larghezza, in sostituzione di quella xero-psammofila tipica

delle dune. Tali circostanze hanno determinato la quasi completa assenza dei Coleotteri tipici in
questa parte di sottosettore...” e ancora che “..si é osservato un fenomeno di abbassamento del
piano sabbioso con alterazione delle condizioni di umiditd, accumulo di materiale lapideo
grossolano, sviluppo di vegetazione opportunista”.

Tali considerazioni sul grado di compromissione presente nella fascia delle dune di Ca
Roman vengono riportate anche nei report finali B.6.72 B/8, B.6.72 B/9 e B.6.72 B/10.

Alla luce di quanto appena evidenziato, sarebbe utile e necessario motivare adeguatamente
in ogni report la causa dell’alterazione dell'habitat dunale in prossimita dei cantieri di Ca
Roman.
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4.5. ECOSISTEMI DI PREGIO - Vegetazione terrestre

SCHEDA 1.a - Valutazione dei risultati del monitoraggio

Area

Ecosistemi di pregio - Vegetazione terrestre

Responsabile di

Paolo Bortolami

macroattivita

CODICE:
Referente Sara Gasparini 1A/EP/VEG/I11/16/FIN-B11
tecnico Claudia Visentin '
Perioc_io d.i /17
compilazione
Periodo Finale - B11

monitoraggio

Documentazione
consultata

B.6.72B/11 - Attivita di rilevamento per il monitoraggio degli effetti prodotti della
costruzione delle opere alle bocche lagunari - XI fase. MATRICE: Vegetazione terrestre -
Rapporto finale 01/07/2016.

B.6.72 B/11 - Attivita di rilevamento per il monitoraggio degli effetti prodotti dalla
costruzione delle opere alle bocche lagunari - XI fase - Disciplinare Tecnico - aprile 2015.

Sintesi report

I monitoraggi della vegetazione sono finalizzati ai seguenti obiettivi:

e caratterizzare e monitorare le aree e le specie di particolare interesse naturalistico,
_paesaggistico, storico e ambientale;
e monitorareI'evoluzione della vegetazione durante le fasi progettuali in corso d’opera al
fine di individuare e analizzare le risposte delle comunita vegetali presenti alle bocche di
porto alle eventuali interferenze causate dai lavori. ‘

11 documento descrive e presenta i risultati relativi al monitoraggio svolto per le seguenti
attivita nelle aree di indagine di Punta Sabbioni, San Nicold, Alberoni e Ca Roman:

‘e controllo della dinamica vegetazionale nei siti Punta Sabbioni, Alberoni e Ca Roman

(rilievo dei transetti dinamici e dei circular plot vegetazionali - 2 campagne annuali);

e sorveglianza delle infestanti (2 campagne annuali) nei siti Punta Sabbioni, Alberoni e Ca
Roman; '

e aggiornamento degli elenchi floristici in tutti e 4 i siti nel corso delle 2 campagna annuali;

e aggiornamento della cartografia della vegetazione reale per i 4 siti e cartografia degli

habitat derivata;

e cartografia floristica per i 4 siti della distribuzione di Epipactis palustris (Miller) Crantz,
Centaurea tommasinii Kerener e Kosteletzkya pentacarpos (L.) Ledeb;

¢ indagine popolazionistica relativa a Kosteletzkya pentacarpos (L.) nel sito di Punta
Sabbioni. '

Le aree sottoposte a monitoraggio sono localizzate in un buffer di 200 m dalla linea di
cantiere.

Analisi meteoclimatica

Per contestualizzare dal punto di vista delle forzanti meteoclimatiche l'area di indagine,

| viene presentata (par. 3.8) I'analisi dei dati meteorologici dell’annata di monitoraggio 2015.

Talj dati vengono in seguito confrontati. con i parametri climatici relativi sia alla serie storica
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1962-2014 che alla serie 2005-2014 (intero periodo di monitoraggio). Considerando che
temperatura e precipitazioni sono i parametri maggiormente condizionanti la componente
nonitorata, sono stati utilizzati:

e idiagrammi ombrotermici per visualizzare i periodi di aridita;
e gliindici di Mitrakos per individuare i periodi di stasi vegetativa delle piante.

Dal diagramma (pag. 20) si evince che il 2015 & stato caratterizzato da tre periodi di aridita:
in aprile, settembre e nel periodo novembre-dicembre, nonché da due periodi umidi: giugno
e ottobre.

Gli andamenti termopluviometrici relativi all’anno 2015 vengono confrontati sia con quelli
della serie storica 1962-2014, che con quelli relativi agli anni di monitoraggio (dal 2005 al
2014), mettendo in evidenza massimi e minimi di precipitazione (Tab. 3.6) e periodi di
umidita (Tab. 3.7), massimi e minimi di temperatura (Tab. 3.8) e periodi di aridita (Tab. 3.9).

Sulla base degli Indici di Mitrakos che permettono di valutare l'intensita e la durata del
freddo e del periodo di aridita (stasi vegetativa delle piante), si rileva che nel 2015 lo stress
di ariditd non interessa il trimestre giugno-agosto (SDS nullo), bensi si osservano situazioni
di stress da ariditd nei mesi di aprile, maggio e settembre. I mesi di gennaio, febbraio,
novembre e dicembre sono caratterizzati sia da stress di aridita che da stress da freddo,
mentre marzo presenta solo stress da freddo (il valore di stress da aridita & notevolmente
maggiore allo stress da freddo).

Materiali e metodi

Per il controllo della dinamica vegetazionale sono state utilizzate due tipologie di rilievo: i

transetti dinamici, della lunghezza di 20 m, in numero di 10 in ciascuno dei siti, Punta

Sabbioni, Alberoni, Ca’ Roman, localizzati immediatamente all'esterno del limite dei cantieri e

orientati perpendicolarmente alla linea di costa verso l'interno del sito e i plot vegetazionali

permanenti (6 a Punta Sabbioni, Alberoni, Ca’ Roman; 4 a San nicold), anch’essi all'interno

della fascia di interesse ampia 200 metri prospiciente alle aree di cantiere. L'unica eccezione

¢ data dal plot 4 di San Nicold che & posizionato, come negli anni precedenti, all'interno di

una comunita vegetale di interesse, a qualche decina di metri oltre il limite del buffer.

In Allegato 1 alla relazione & riportata la documentazione fotografica relativa ai transetti,

mentre in apposite cartelle sono f‘iportati i file excel con i dati di campo per ciascun sito.

In Allegato 2 vengono riportate le schede di rilevamento di ciascun plot negli 8 anni di

monitoraggio (2008-2015) unitamente alla documentazione fotografica.

Per i transetti dinamici vengono rilevati i seguenti parametri:

con scansione di cinque metri:

- strati della vegetazione presenti e loro altezza media;

- copertura degli strati espressa in percentuale: valore di copertura corrispondente alla
media delle coperture stimate per i tratti di 1 metro.

con scansione di un metro:

- specie presenti raggruppate secondo lo strato di appartenenza: alcune specie si ripetono
nei diversi strati in relazione al fatto che esistono entita che possono indifferentemente
far parte di pit strati con riferimento all'eta e al grado di sviluppo;

- copertura percentuale espressa in 10 classi con range del 10% e rappresentata da indici
di abbondanza e dominanza. La copertura corrisponde alla proiezione al suolo di tutte le
porzioni epigee della specie in questione. Un individuo della stessa specie pud sviluppare
la sua funzionalitd su pil strati. Ad esempio un albero pud avere una parte dominante
che ricade nello strato arboreo e altri rami che invece ricadono negli strati inferiori.
Questo vale anche per le rampicanti che possono contribuire alla copertura degli strati
che attraversano.
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Per I'analisi dei plot vegetazionali permanenti in ogni stazione é stato effettuato il rilievo
fitosociologico: per ogni strato (arboreo, arbustivo, erbaceo) sono state censite le specie
presenti e per ognuvna ¢ stato attribuito un valore di copertura secondo la scala
convenzionale di Braun-Blanquet (1964).

Viene aggiornato l'elenco floristico per tutti i siti (Allegato 3 alla relazione). Vengono
evidenziate per ciascun sito le entitd notevoli, le specie nuove per il Veneto e le specie
endemiche. :

La sorveglianza delle infestanti & stata effettuata a Punta Sabbioni, Alberoni, CA Roman, su

settori omogenei lungo una fascia di 5 metri confinante con I'area di cantieré, registrando
I'elenco delle specie infestanti presenti (specie aliene e specie autoctone con comportamento
invasive) con attribuzione del valore di copertura secondo le classi di abbondanza
individuate dal metodo fitosociologico e con registrazione degli aspetti rilevanti di ogni
settore omogeneo. Per le specie autoctone si & prestata attenzione alle comunita afferenti alla
classe Stellarietea mediae Tilixen et al Von Rochow 1951 tipiche di ambienti disturbati e

‘degradati.

L'aggiornamento della cartografia della vegetazione reale riguarda tutti e 4 i siti ed &
riportata nell’Allegato cartografico {pagg. 243-251). La verifica cartografica é stata effettuata
facendo una ricognizione delle aree di indagine, supportata da rilievi fitosociologici per
integrare i dati pregressi. Le fasi hanno riguardato la fotointerpretazione, i rilievi sul campo e
I'elaborazione dati con produzione della cartografia.

E presente la carta derivata degli habitat per ogni area di indagine, secondo le codifiche

.dell'ultima revisione del Manuale di Interpretazione degli Habitat (EU, 2007; Ministero

del’Ambiente e della Tutela del Mare, 2010) e una tabella recante i dati areali degli habitat
corrispondenti per ciascuna tipologia vegetazionale rilevata per gli anni 2009-2015 e le
variazioni avvenute in valore assoluto e in percentuale (pagg. 259-264).

Per quanto riguarda la cartografia floristica, sono state registrate le coordinate geografiche
delle specie Epipactis palustris, Centaurea tommasinii e Kosteletzkyia pentacarpos e
rappresentata la loro distribuzione mediante un reticolo cartografico definito da una maglia
stabilita convenzionalmente (50 m) nei siti di presenza (Punta Sabbioni, Alberoni, San
Nicolo). '

L'indagine popolazionistica di Kosteletzkya pentacarpos condotta a Punta Sabbioni & stata
effettuata mediante il rilievo di 10 quadrati permanenti di 1 metro di lato localizzati nei siti
pill rappresentativi dei popolamenti della specie, all'interno del buffer di 200 metri: in ogni
quadrato si sono rilevati la copertura percentuale al suolo della specie, il numero di individui
e di capsule. Y

L'indagine popolazionistica di Salicornia venetqa, avviata nel 2011, dal 2015 non viene pit
effettuata, poiché non prevista dal Disciplinare Tecnico.

Risultati

Vengono di seguito riportati i risultati dei rilevamenti effettuati nell'anno 2015, elencati per
sito e per attivitd. Per quanto concerne la Cartografia della vegetazione reale sono state
apportate alcune variazioni rispetto all’anno 2014, in particolare per quel che riguarda i
perimetri dei poligoni sulla base dei dati di campo e dell’analisi fotografica, la mappatura di
nuove comunita e la ridefinizione delle tipologie attribuite ad alcuni poligoni. Nello specifico
sono state riconsiderate alcune tipologie nei casi di compresenza di pit tipi vegetazionali che
sono state cartografate congiuntamente attraverso l'utilizzo della categoria rappresentativa
"Mosaico di.." che associa anche 3 diversi tipi vegetazionali. In questo modo & stato possibile
dimostrare la presenza di comunita particolarmente interessanti che in certi casi occupano
aree di scarsa estensione. I risultati specifici verranno trattati sito per sito.

45




Punta Sabbioni
‘Transetti dinamici

Nel 2015 non si evidenziano variazioni sostanziali di copertura vegetale. In alcuni transetti si
assiste ad una lenta ma progressiva espansione di Rubus caesius efo talvolta di Rubus
ulmifolius, che determina una lieve riduzione di copertura di alcune specie erbacee.

Tendenza allo sviluppo di comunita di Juncus maritimus in alcuni transetti (PS1 e PS5). Non si
rilevano variazioni di particolare interesse rispetto al 2014 nei transetti PS5 e PS7 ihteres_sati
dalla presenza di Kosteletzkya pentacarpos, che invece quasi scoinpare dal transetto PS6 (in
cui la specie era presente nel 2014, seppur con coperture modeste).

Plot vegetazionali permanenti

Nel 2015 si assiste al ripetersi della scomparsa del popolamento attribuibile al Puccinellio
festuciformis-Scirpetum compacti, nel plot 5, dopo che si era verificata una ripresa negli anni
precedenti.

Sorveglianza infestanti

Non si segnalano rilevanti variazioni rispetto al 2014. Si osserva per la prima volta la specie
Ambrosia coronopifolia anche nei tratti VEI-PS-01, VEI-PS-02 e VEI-PS-03, mentre nei tratti
VEI-PS-03, VEI-PS-05 e VEI-PS-06 si osserva un leggero' incremento nelle coperture di
‘Amorpha fruticosa. "

Cartografia della vegetazione reale

Non si evidenzia una differenza significativa rispetto a quanto rilevato nel 2014 a parte
I'adeguamento dei confini di diversi poligoni. Si riconferma la ulteriore riduzione delle
patches a dominanza di Limionium narbonense presenti nelle vicinanze del Plot 5, osservata
nel 2013 e nel 2014.

Anche per quel che riguarda la carta derivata degli habitat e la carta floristica delle specie
notevoli (Centaurea tommasinii, Epipactis palustris, Kosteletzkya pentacarpos) non si
registrano variazioni da segnalare.

Alberoni
Transetti dinamici

Nella primavera 2015 si evidenzia, nel transetto A2, la riduzione della copertura erbacea a
seguito della rimozione di sabbia lungo il transetto.

In autunno si assiste all'aumento della copertura dello strato erbaceo nel transetto A12 a
seguito della rimozione dello strato arboreo, che ha portato un maggior sviluppo dello strato
basale con aumento del grado di ricoprimento di alcune specie, presenti prima
dell'intervento dei Servizi Forestali, tra cui Carex flacca; si rileva, inoltre, la comparsa di
nuove entita.

Plot vegetazionali permanenti

In primavera si osserva la contenuta comparsa di nuove specie in alcuni plot e cambiamenti
nel dato di copertura di alcune specie anche se in generale di non rilevante importanza. In
autunno si assiste alla riduzione di copertura di Ambrosia coronopifolia nel plot 4
presumibilmente dovuta alla rilevante aridita estiva, situazione presente anche in altri siti di
controllo. \

Sorveglianza infestanti

Durante la primavera si registra 'aumento della copertura di alcune specie tra cui Lonicera
japonica (VEI_AL_O4 e 05), Eleagnus angustifolia (VEI_AL_08) e Robinia pseudoacacia
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(VELAL_09)."

Il monitoraggio in autunno non rileva importanti variazioni. Si assiste alla comparsa di nuove
specie tra cui, in particolare Cenchrus longispinus (VEI_AL_05, 06, 10, 11).

Cartografia della vegetazione reale

Si fa presente la variazione avvenuta in autunno 2014, successivamente ad un intervento dei
Servizi Forestali Regionali, che ha comportato I'inserimento di un’area disboscata all'interno
della pineta dove & collocato anche il transetto A12.

Nel settore occidentale del buffer di controllo si assiste ad un leggero aumento della
comunita di Arundo donax.

Alcune aree con presenza di praterie a Elitrygia atherica e canneti a Arundo donax, nelle quali
si & verificata la penetrazione di boscaglia a Rubus ulmifolius, sono state trasformate in
mosaici.

Inoltre sono state rilevate lievi variazioni dei confini della pineta prospiciente la diga con un
leggero aumento della superficie della pineta a discapito delle comunita di contatto.

Ca Roman
Transetti dinamici

1l sensibile incremento della copertura dello strato arbustivo in alcuni transetti, condizione
gia presente in precedenti campagne, determina in alcuni casi, un aumento di condizioni di
sciafilia per lo strato erbaceo con riduzione di alcune specie terofitiche. Si rileva la presenza
nello strato basale di specie come Rubia peregrina (CR7) e Quercus ilex (CR8, CR9)
tipicamente connesse a comunitd nemorali. In autunno per alcuni transetti si assiste ad una
riduzione di copertura di alcune specie erbacee, tra cui Ambrosia coronopifolia, a seguito
dell’aridita estiva.

Plot vegetazionali permanenti

Il monitoraggio primaverile riconferma nel plot 1, come in altre campagne, I'incremento della
copertura dello strato arboreo-arbustivo a discapito dello strato muscinale che subisce una
notevole regressione: nel 2008 lo strato muscinale topriva circa '80% del plot, attualmente
raggiunge il 20% con un decremento rispetto al dato primaverile pari a circa il 60%.

Nel plot 4 si rilevano disturbi nello strato basale con rimozione, da parti soprattutto di
animali, della copertura dello strato muscinale.

Y

In autunno & presente una riduzione della copertura dello strato basale in molti plot
probabilmente da imputare all'ariditd estiva che ha comportato una contrazione della
crescita vegetativa del comparto erbaceo; si conferma la forte regressione dell'’Ambrosia
coronopifolia.

Sorveglignza infestanti

Non vengono segnalate variazioni di particolare criticitad in primavera. L'unico dato da
rilevare é 'aumento della copertura di Spartina juncea nel tratto VEI_CR_08.

Anche nel campionamento autunnale non si rilevano variazioni di particolare importanza
rispetto a quanto rilevato nelle precedenti campagne.

Cartografia della vegetazione regle

Il salicornieto a Salicornia veneta (Salicornietum venetae) presente nel bacino di acqua
salmastra del settore pill occidentale del buffer di controllo, & stato trasformato in mosaico di
Salicornietum venetae/Puccinellio festuciformis-Sarcocornietum fruticosae per la penetrazione
di Sarcocornia fruticosa che forma nuclei distinti all'interno del poligono.
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Tramite immagini satellitari aggiornate si & ridefinito il confine meridionale della pineta con
I'aumento di questa a scapito della comunita di contatto.

Nel settore pil occidentale del buffer & presente un’area disboscata a seguito di intervento
del Servizio Forestale Regionale in primavera 2015. Sempre in questo settore & presente
un’area colonizzata da Phragmites australis classificata (riportato in carta come “ph” =
Phragmitetum australis), in precedenza senza copertura vegetale.

Per quel che riguarda la comunitd ad Agropyron juncetum rilevata nel settore sud-orientale
nel 2014, a seguito dell’espansione di Ammophila littoralis all'interno dell’agropireto, con
I'aggiornamento 2015 viene modificata in mosaic di Sporobolo arenari-Elymetum farcti ed
Echinophoro spinosae-Ammophiletum arenarige (riportato in carta come Echinophoro
spinosae-Ammophiletum arenariae / Sporobolus arenari-Agropyretum juncei).

S. Nicolo

Plot vegetazionali permanenti

Nel plot 2 non si rilevano le tipiche specie psammofile come Cakile maritima e Salsola cali.
Nel plot 4 si assiste alla comparsa nello strato erbaceo di Salix cinerea e. nel plot 1 alla
comparsa della specie Crepis vesicaria.

Cartografia della vegetazione reale

Nel settore nord est del buffer si rileva un leggero aumento della superficie occupata da
Rubus ulmifolius e di conseguenza una riduzione dell’area di contatto occupata dal Tortulo-
Scabiosetum e da una comunita di Bromus erectus. ’

len risti
L'elenco floristico complessivo, per tutti i cinque siti di indagine, dal 2005 al 2015
comprende 358 taxa sub generici, suddivisi in 80 famiglie.

Durante 'annualitd in esame tale elenco é stato integrato con tre nuovi taxa registrati nel
- corso delle campagne 2015:

.

e Chondrilla juncea, composita, osservata quest'anno per la prima volta nel sito di San
Nicolo;

e Ligustrum lucidum, oleacea, specie arborea esotica di origine cinese, neofita naturalizzata
e.osservata quest'anno per la prima volta nel sito di San Nicold;

e Malus domestica, rosacea, specie arborea esotica di origine asiatica, archeofita la cui
diffusione in Veneto risulta casuale e segnalata nel sito di Alberoni.

Altre 5 specie, gid presenti in elenco floristico, sono state osservate per la prima volta in
nuovi siti: Lolium perenne, Solanum chenopodioides, Anagallis aroensis, Lycopus europaeus,
Pyracantha coccineaq. :
rtografi risti

La cartografia floristica & rimasta invariata rispetto allo scorso anno. In Allegato alla
relazione vengono riportate le cartografie relative a Epipactis palustris, Centaurea tommasini
e Kosteletzkya pentacarpos, per i siti di Punta Sabbioni, Alberoni e San Nicold, siti in cui le
specie sono state rilevate. Nella relazione si specifica che per il sito di Ca Roman la
cartografia floristica non & stata inserita perché non & stata rilevata alcuna presenza.

Indagine popolazionistica

Come previsto dal Disciplinare Tecnico quest’'anno I'indagine & stata sospesa per Salicornia
veneta, mentre & proseguito il monitoraggio di Kosteletzkya pentacarposa Punta Sabbioni,
unico sito in cui la specie & presente. I risultati vengono presentati nell’Allegato 5 in cui si
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evidenzia “un netto, sostanziale e quasi totale decremento/scomparsa del numero di individui e
di capsule mature di Kosteletzkya pentacarpos” dai 10 quadrati permanenti situati nell'area in
esame rispetto agli anni precedent (pag. 241). Nella sezione della relazione che analizza le
variazioni intercorse tra il 2005 e il 2014 si evidenzia che dal 2013 era stato rilevato un
decremento del numero di capsule mature e che “in seguito sono stati osservati segnali di
ripresa anche se permane una situazione non in linea con quanto era stato osservato fino al
2013" (pag. 73).

Conclusioni

Nella relazione vengono riassunti i risultati sito per sito (cap. 6) e analizzate le variazioni
‘intercorse tra il 2005 e il 2014 (cap. 7). In generale viene segnalato che “rispetto al 2014 non
sono state osservate variazioni significative correlabili alle attivita di cantiere” (pag. 69). Nel
seguito si riporta quanto emerso. '

Punta Sabbioni si riconferma la stazione con maggiore ricchezza di specie e minori o assenti
fenomeni di stagionalita.

Rispetto alla precedente annualitd non emergono. variazioni sostanziali né dall’analisi dei
transetti, né attraverso i plot; dal monitoraggio delle specie esotiche si evidenzia la comparsa
dell'Amorpha fruticosa nel tratto verso il lato arenile e dell'’Ambrosia coronopifolia nei due
tratti successivi. Le cartografie della vegetazione reale e degli habitat e la carta floristica, che
descrivono l'assetto generale dell’area, non mostrano variazioni degne di nota. '

Anche nel corso dei dieci anni di monitoraggio (2005-2014) si osserva una sostanziale
stabilitd delle comunita vegetali presenti, tranne per alcune situazioni osservate a livello
dell'area umida interna monitorata con i plot PS5 e PS6. 1l plot PS5 evidenzia una certa
variabilita sia nei gradi di copertura sia dell'occupazione areale del Bolboschoenus maritimus,
arrivando nel 2009 anche alla scomparsa. I PS6 mostra un decremento significativo a carico
delle specie caratteristiche della comunitd vegetale di riferimento (Erianthus ravennae e
Schoenus nigricans), nonché di specie di interesse conservazionistico quali la Kosteletzkya
pentacarpos. Analogamente i transetti posizionati nella medesima area rilevano per una
fascia di 20 m lungo il perimetro del cantiere, fenomeni di stress a carico della vegetazione
con forte riduzione delle coperture di Juncus maritimus e Juncus litoralis, oltre a quelle di
Erianthus ravennae e Schoenus nigricans, e l'ingresso di specie esotiche come Amorpha
fruticosa e Lonicera japonica. Anche i transetti confermano la riduzione localizzata delle
coperture di Kosteletzkya pentacarpos.

La riduzione di Kosteletzkya pentacarpos sembra essere confermata anche dall'indagine
popolazionistica che a partire dal 2013 fa registrare un sensibile decremento del numero di
capsule mature non associato al decremento numerico di individui che perd risultano tutti
immaturi o di ridotte dimensioni. La situazione mostra segnali di ripresa, ma permane una
situazione non in linea con quanto osservato fino al 2013.

Il controllo specifico delle infestanti non evidenzia variazioni degne di nota, anche se nel
tempo si sono registrati progressivi aumenti dei valori di copertura delle esotiche Amorpha
fruticosa e Lonicera japonica, a riconferma delle dinamiche in atto nel tratto a ridosso
dell’area umida (VEI_PS_07) e nel tratto monitorato dai transetti VEI_PS_02 e VEI_PS_03;
tuttavia gli interventi dei SFR contengono i fenomeni di espansione. ,

Ad Alberoni, rispetto alla precedente annualit, non emergone variazioni sostanziali
dall’analisi dei plot impostati sulle diverse comunita di riferimento, se non la riduzione di
copertura di alcune specie in particolare Ambrosia coronopifolia a causa dell’aridita estiva;
P'unica variazione di rilievo emerge dalla cartografia della vegetazione che evidenzia,
all'interno della pineta, un’area disboscata ad opera dei SFR; evidenza confermata anche dal |
transetto A12 che mostra la rimozione dello strato arboreo e il maggior sviluppo dello strato
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basale erbaceo.

Alcune infestanti (Lonicera japonica, Eleagnus angustifolia, Robinia pseudacacia) risultano in
aumento su alcuni tratti di monitoraggio.

Rispetto all’intero periodo di monitoraggio (2005-2014) i plot rivelano una variabilita
stagionale legata al ciclo biologico delle specie, soprattutto terofite. I plot 3 e 4, riferibili alla
comunita a Tortulo-scabiosetum, mostrano un aumento dello strato muscinale che indica un
processo verso condizioni pill stabili ¢ meno disturbate. Anche nel plot 5, relativo ad un
ammifileto pit interno rispetto alle dune mobili, compaiono specie tipiche di dune pilt
stabilizzate (Tortula ruralis, Fumana procumbens). Presso i transetti situati nello stesso
ambiente compaiono in analogia specie pill tipicamente legate al Tortulo-Scabiosetum quali
Fumana procumbens e Stachys recta subsp. subcrenata.

Le variazioni evidenziate da altri transetti sono riferibili prevalentemente o al
riposizionamento, se pur minimo, del transetto o a processi evolutivi naturali-o fattori
climatici. '

Le variazioni osservabili dai transetti di monitoraggio delle infestanti si verificano
prevalentemente in concomitanza con la rimozione del cotico erboso; nella fase di
ricolonizzazione si hanno valori elevati di tali specie pioniere molto competitive. Interventi
quali I'inserimento del passaggio pedonale che conduce alla spiaggia lungo la palizzata di
confine del cantiere (2008) e un intervento effettuato dall’ENEL nel 2012 hanno portato
variazioni sensibili rilevate dai transetti specifici. La fascia a ridosso della linea di cantiere si
conferma comunque la pill disturbata con nuovi ingressi di specie esotiche Ambrosia
artemisiifolia nel 2011 e Aster squamatus nel 2014, ’

A C3 Roman, rispetto alla precedente annualitd, i plot e i transetti collocati in comunita
pluristratificate confermano l'incremento della copertura degli strati arboreo ed arbustivo e
la regressione degli strati muscinale ed erbaceo. Complessivamente l'ariditd estiva ha
determinato una contrazione della crescita vegetativa del comparto erbaceo, che emerge
soprattutto a carico di Ambrosia coronopifolia finora sempre presente con indici d copertura
elevati. Il controllo specifico delle infestanti non rileva invece variazioni significative.

Rispetto all'intero periodo di monitoraggio (2005-2014) anche a Ca Roman i plot
evidenziano una variabilitd stagionale legata al ciclo biologico delle specie o ai processi
dinamico-evolutivi delle comunita rilevate. Un trend verso condizioni di maggior stabilita o
maturita delle comunita Vegefazionali & confermato anche da alcuni transetti impostati su
comunita riferibili al Tortulo ~ Scabiosetum. Un impatto da cantiere, seppur temporaneo, &
stato appurato su porzioni dei transetti CR2 (2006), CR8 - CR9 (2008} a cui & seguito un
ripristino spontaneo delle condizioni iniziali dello strato rimosso. A partire dal 2008 invece si
assiste ad una aumento della stabilitd vegetazionale del transetto CR10 impostato su una
comunita alofila a dominanza di Sarcocornia fruticosa per il quale si nota un’aumento della
Sarcocornia fruticosa e Halimione portulacoides e la diminuzione di Sueda maritima.

Nuovamente la rimozione del cotico erboso per varie attivita cantieristiche determina
I'ingresso o il sensibile aumento di varie entita infestanti sia autoctone che alloctone, Ultime
segnalazioni di rilievo nel 2010 la presenza di Rosa rugosa nel tratto VEI_CR_03 e nel 2011 la
comparsa di Amorpha fruticosa nel tratto VEI_CR_13,

Per quanto riguarda San Nicold, il monitoraggio dell’'annualitd in. esame ha portato solo
piccole variazioni nella cartografia vegetazionali, in relazione all'aumento della superficie di
boscaglia a Rubus ulmifolius, mentre non si rilevano variazioni nel monitoraggio delle
dinamiche vegetazionali in atto monitorate tramite plot. Tali rilievi, iniziati nel 2008, hanno
evidenziato negli anni una variabilitd prevalentemente di tipo stagionale o dovuta a
dinamiche evolutive naturali.
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Verifica report

Coerenza con il Disciplinare Tecnico ;

Le indagini effettuate sono in linea generale coerenti con quanto previsto dal Disciplinare
Tecnico e le relative cartografie di riferimento; si sono concluse sia le indagini field che le
indagini desk. Si rileva tuttavia che non sono stati prodotti elaborati cartografici relativi alle
aree in trasformazione, attivita prevista dal Disciplinare Tecnico (pagg. 61-64-65), anche se
sono presenti le tabelle delle trasformazioni areali della vegetazione e degli habitat:

Inoltre né il Disciplinare Tecnico né la Relazione finale riportano la motivazione
dell’interruzione nel 2015 dell'indagine popolazionistica relativa a Salicornia. veneta
(Direttiva 92/43/CEE), condotta dal 2012 al 2014 (Relazione finale pag. 68).

Presentazione dei dati

Per l'intero periodo di monitoraggio i rilevi dei plot sono riportati in Allegato 2, I'elenco
floristico aggiornato in Allegato 3, le schede di campo che riportano i valori di copertura delle
infestanti in Allegato 4 e i risultati dell'indagine popolazionistica su Kosteletzkya pentacarpos
in Allegato 5.

L'allegato cartografico comprende le carte della vegetazione reale e degli habitat, le carte
floristiche; inoltre vengono presentate le tabelle delle trasformazioni areali della vegetazione
e degli habitat.

In Allegato 1 sono riportate solo le foto relative ai transetti del primo e ultimo anno di
monitoraggio (2005 e 2015). I dati dei transetti per 'annualitd in corso sono riportati in file
excel, uno per ciascun transetto di ciascun sito.

Si rileva che non sempre tabelle, grafici e cartograf